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S’ CEnergia ,O que € a
X energia reativa?

- Em eletrotecnia consideram-se trés conceitos de poténcia: Ativa (P),
Reativa (Q), e Aparente (S), que estao relacionadas da seguinte forma:

S2= P2+Q2

- A expressao anterior é representada pelo triangulo retangulo exposto
seguidamente:
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S’ CEnergia .O que € a
X energia reativa?

Tendo como analogia um cavalo puxando um
barco da margem:

- O trabalho realizado € o mesmo estando na
margem ou na frente do barco

- Sem compensacao, o barco ira para a
margem

Consequéncias:

- O leme ira introduzir perdas

- Nao estando alinhado, a capacidade do
cavalo fica limitada
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O Energia .O que € a
X energia reativa?

A representacao do vetor da forca
necessaria para puxar o barco é similar

ao vetor representativo da energia
reativa.

Apparent

Apparent
force

power [VA)

Active Active
force power (W) E
Reactive force Reactive power (VAR)
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O que éa

S’ CEnergia : :
X energia reativa?

Y

/: kVAr

kVA
kW

Trajetéria real

\‘ Poténcia
i reativa

|

Trajetoéria ideal
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A energia associada a magnetizacao de grandes motores ou transformadores €
denominada energia reativa. Fisicamente esta energia nao produz trabalho. No
entanto, € um elemento essencial ao funcionamento dos referidos equipamentos.

Em consequéncia disso tera de ser a rede elétrica (ou condensadores) associada a
esses equipamentos a fornecer a energia reativa. Dessa forma incrementa um
consumo maior, provocando perdas nos equipamentos e diminuindo o seu
rendimento. Provoca também um incremento significativo na fatura energética do
cliente final.

_aml) ENERGIA ATIVA W\“
o f I — —

ENERGIA ATIVA
|I ENERGIA REATIVA
TRANSFORMADOR j ji MOTOR

CAPACITOR
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energia
reativa?

reativa?
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Porque pago

Qual o custo
da energia

A minha

instalacao
consome energia
reativa?

rgia

Como evitar a
faturacao de
energia
reativa?

Como calcular a
poténcia de uma
bateria de
condensadores?

Como instalar
uma bateria de
condensadores?

odas as

baterias de
condensadores
sao iguais?

O cos € igual
ao F.P?

O que vou
almocar?
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;f’:lE,,e,g,'a De uma coisa temos
o0V a certeza!!

Custo energia

€ /kVArh
€/kWh

Tempo

A energia reativa é faturada com o objetivo de promover comportamentos relativos a
compensacao desta energia nas instalacoes, que contribuam para uma utilizacao mais
eficiente das redes elétricas, em linha com os objetivos indicados no Plano Nacional

para as Alteracoes Climaticas (PNAC) de reducao das perdas nas redes de transporte e
distribuicao.
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O Despacho n.° 7253/2010, de 26 de Abril, aprovou o regime juridico
aplicavel a faturacao de energia reativa indutiva e capacitiva, relativas a
utilizacao da rede de transporte e a utilizacao da rede de distribuicao.

Em suma, neste diploma podem-se destacar os seguintes temas:

- A faturacao de energia reativa sera efetuada a partir do limiar minimo de 30% em
relacao a energia ativa (antes 40%)

- Inclusao de fatores multiplicativos por escaloes:
-1° escalao (2012): 0,3 < tg ¢ < 0,4 (0,95 > cos ¢ > 0,93) - FM: 0,33
-2° escalao: 0,4 < tg ¢ < 0,5 (0,93 > cos ¢ > 0,89) - FM: 1
-3° escalao: tg ¢ > 0,5 (cos ¢ < 0,89) - FM: 3

- Entrada em vigor do periodo de integracao diario para entregas do operador da
rede de transporte ao operador da rede de distribuicao (isencao nas ilhas que
continua mensal e MT,AT,MAT até 1 Jan 2012).

- Passam a ter isencao de faturacao (para além das novas instalacoes) as
instalacoes que tenham uma variacao de pelo menos 50% na poténcia contratada,
durante 8 meses. A isencao tera de ser solicitada.
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{gfgergia Legislacao

Antes 2011 2012
: . : Entrada em vigor do escalao Entrada em vigor do escalao
Energia reativa consumida fora
. . correspondente a tg>0,5e a| correspondente a 0,3<tg<0,4 e a
das horas do vazio a partir de : e es : ez ,
tg >0,4 integracao diaria para integracao diaria no calculo para os
’ clientes BTE clientes MT,AT e MAT

Valor de consumo faturado

e Entrada em vigor dos novos fatores multiplicativos
com fator multiplicativo 1

Energia reativa consumida fora das
horas de vazio faturada a partir do
limiar de 30% de consumo em relacao
a energia ativa no mesmo periodo

Energia reativa consumida fora das horas de vazio faturada
a partir do limiar de 40% de consumo em relacao a energia
ativa no mesmo periodo

Energia capacitiva injetada na rede nos periodos de vazio é faturada, nao existindo previsao de
alteracao

11-11-2011
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;' ClEnergia

e X" A
TARIFA TRANSITORIA DE VENDA A CLIENTES FINAIS EM BTE PRECOS
Termo tarifario fixo (EUR/més) (EUR/dia)*
26,03 0,B558
Poténcia (EUR/EW.meés) | (EUR/EW.dia)*
Tarfa de méd'as utilizagdes Horas de ponta 11,348 03731
Contratads 0,495 0,0163
Tarifa de longas ut'zacies Horas de ponta 17,241 0,5668
Contratada 1,247 0,0410
Energia activa (EUR/EWh)
Horas oe ponta 0,192
Tarifa de medias Horas cheias 0,1028
ut'zagies Horas vazio norma 0.0677
Horas super vazio 0.0625
Horas os ponta 0,1287
Tarifa de longas Horas cheias 0,0935
utizagies Horas vazio norma 0,05a8
Horas super vazio 0,0548

Energia reactiva

Fomecida

Fonte: ERSE
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’(AEnergia

o9V

Fonte: ERSE
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TARIFA TRANSITORIA DE VENDA A CLIENTES FINAIS EM MT PRECOS
Termo tarifario fixe (EUR/més] (EUR/dia)*
44 41 14602
Poténcia (EUR/KW.més) | (EUR/kW.dia)*
Tarfa de longas utizagies Horas de ponta B.301 02729
Contratada 1.291 00424
Tarfa de médias utilizagies Horas de ponta 8,376 0,2754
Contratada 1,175 0,0386
Tarfa de curtas ubiizacies Horas de ponta 12915 04245
Coniratada 0437 0,0150
Energia activa [EUR/KWh)

Horas de ponta 0,1100

Periados 1, I\ Haras cheias 00842

Horas de vazio normal 0,0535

arifa d= longas Horas de super vazio 0,0500
uttzacies Horas de ponta 01135
Periodos I, | Horas cheias 0,0866

Horas de wazio normal 0,0556

Horas de super vazio 0,0517

Horas de ponts 0,1158

Periodes |, I\ Horas cheias 0,0874

Horas de vazio normal 0,0544

arifa de médias Horas de super vazio 0,0510
uttzacies Horas de ponts 01221
Periodos I, | Horas cheias 00877

Horas de vazio normal 00575

Horas de super vazio 00554

Horas de ponta 0.1830

Periodos 1, I Haoras cheias 0,0955

Horas de vazio nomal 0,0613

Tarfa de curias up=r vazio 0,0573
utFzacies Horas de ponta 0,1834
Periodes I, Horas cheias 0,0956

Heras de vazio nomal 0,0615

Horas de super vazio 574

Energia reactiva




« Instalacao de alternadores de

maior poténcia, logo mais
caros

e Diminuicao do rendimento e
aumento das perdas dos
alternadores

« Instalacao de transformadores

e aparelhagem de protecao,
comando e manobra mais
cara

Produtor

11-11-2011

Transportador
e distribuidor

« Seccao dos condutores das
linhas e cabos mais elevada
(aumento de corrente), logo os
condutores sao mais pesados,
tornando as instalacoes mais
caras

« Postes e isoladores de apoio das
linhas aéreas com maiores
dimensoes, logo mais caros

» Transformadores de maior
poténcia, logo mais caros

« Aparelhagem de protecao,
comando e manobra mais cara

» Quedas de tensao e perdas por
efeito de Joule nas linhas e
cabos

« Seccoes dos condutores
mais elevadas

» Quedas de tensao e perdas
mais elevadas

« Calibres superiores das
aparelhagens de
Proteccao, Comando e
Manobra

» Transformadores de maior
poténcia (se estes
existirem)

« PenalizacOes na fatura de
electricidade

Utilizador



J'ClEnergia Exemplo de faturacao
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| Factura n® 10420881721 de 04 de Abril de 2011

| Electricidade Data inicial Data final Qtd, Prego(€) Valor(€)
' En. Activa vazio normal (xwh) 2011-03-05 2011-04-04

En. Activa super vazio (wwn) 2011-03-05 2011-04-04
En. Activa ponta (xwn) 2011-03-06 2011-04-04

Escaldo 2 de En.React.cons.FV (warh) 2011-03-05 2011-04-04
Escalio 3 de En.React.cons. FV (xarh) 2011-03-08 2011-04-04

Pownda contratada 43 00 kw (diss)
Poléncia horas de ponta 21,59 KW (aias)
Temmo tarifario fixo (des)
Taxa Exploragio DGEG

IVA (6% de €2.393,97)
Total*

-Escaldo 2: 0,4 < tg ¢ < 0,5 (0,93 > cos ¢ > 0,89)
FM: 1=0,022€

-Escaldo 3: tg ¢ > 0,5 (cos ¢ < 0,89)
FM: 3=3x0,022€

11-11-2011
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Como evitar a faturacao

’ClEnergia : :
X de energia reativa?

Solucao reparadora para consumo de energia reativa

Sistema tipico de correcao de fator de poténcia

-

Derfvacao | —

Individual
—] f\) | =
- Quadro de |

Caixa Geral de Distrbuigdo |—’W‘v—'/ '—'W"v—| |
Proleio & Medida n E .

Bateria de
Condensadoras

11-11-2011
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Composicao sistema tipico de

o’ Ol Energia § S
290V correcao fator de poténcia

Protecao da bateria

Fusiveis de protecao
dos condensadores

Cabos de ligacao

11-11-2011
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Composicao sistema de

o’ Ol Energia ! RS
290V correcao fator de poténcia

e T
Contactor 7 i uli[ mmlmllllllllllﬂlllllllﬂl|I||I|I||III!IHNMHMIIHIIIIII
Controlador ‘
Fusiveis

Interruptor de corte

Condensadores

11-11-2011
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o’ Ol Energia
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Condensadores

Caracteristicas
Marca Vishay
Normas EN 60831-1 e 2
Dielétrico Filme de polipropileno metalizado
Impregnante Sem PCB (Bifenil Policlorado)
Perdas < 0,25W/kVAr para o tipo cilindrico

Esperanca de vida
Protecao elétrica

Tensoes nominais

11-11-2011

<0,5w/kVAr para o tipo prismatico
incluindo as perdas nos cabos

< 1,2 W/KVAr para o tipo com
contactor mais fusiveis

>150000 horas de servico
Protecao por sobrepressao

230, 400, 440, 525, 690 e 1050V a
50 e 60 Hz

Grupo INFOCOHTROL



a l:lEgergia Condensadores
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A esperanca média de vida dos condensadores
depende da temperatura de funcionamento
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a ClEgergia Condensadores
J

Em servico

Desligado

ﬁ%ﬁpﬁ%ﬂ | %T@ﬁﬁﬂ

\ 4 ‘“>></

| /Z/’\ / )—»\
\ | / g

Gas produzido

pela
perfuracao

Ligacoes pela
parte de fora das
bobines

Assim que ocorre uma quebra interna (perfuracao do dielétrico), sao produzidos gases
internos que pressionam a parte superior do condensador, causando a ruptura das
conexoes.

11-11-2011
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() Hoeme Quick Guide ContactUs UL.com

CYWT2,EQ7723
Capacitors - Component

Page Bottom

Capacitors - Component

Sz= Gereral Information for Capacitors - Componant

VISHAY ELECTRONIC GMBH ESTA CAPACITORS DIV ES77IZ
HOFMARK-AICH-5TR 36
B4030 LANDEHUT, SERMARY

Capacitor, internally protected type. Jat. No. PhMER or AOMEPUD 2nd PRMERg or AIMER or ACMEPED or ACMEPHD Serizs followed by
230, 300, 330, 400, 415, 440, 480, 525, 550, &40 or 560, followe=d by 1, 2 or 3, Tollowed by two or more numbers,

Capacitor, internally protected type, Cat. No. PhMEDg Serizs followed by -400 t= -1000, followed by two or mors rumbers,

Marking: Company name or trademark i . catalog or seres designation and UL Recognized Componant Mark,
Laxt Updated on 2010-12-31

Oue=stions? Print this pag= Hotice: of Disclaimer Pag= Top

The appearance of & company’s name or prodect in this datsbese doss not in itself axssur= that products =o identifizd have besn manulactured
urder Ul's Follow-Up Service. Only those products bearing the: UL Mark should be considered to be List=d and coversd under Ul's Follow-Up
Sarvice. Ahways ook Tor the: Mark on the produect.

UL p=rmits the reproduction of the matzrial contained in the Online C=dification Directony subject to the following conditions: 1. The Guide
Informaticn, Desigrs and/or Listings (files) must b= pres=nted in their ecficely and in 8 non-misleading manner, withoul ary manipulation of
the data {or drawings). 2. The statement ~Reprint=d from the Online. Cerdilications Directory with permission from Und=naniters Laboralones
Inc.” must app=ar adjacent to the =xtract=d mat=rial. In addition, the reprint=d mat=rial muest include a copynight notics in the following
format: "Copynght & 2011 Und=rwiit=rs Laboratories Inc. &
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Certificado UL

Condensadores

O Certificado UL verifica
a atuacao da protecao
por desconexao interna
do condensador, a Unica
protecao efetiva contra
defeitos do condensador
no final da sua vida util.

Nao obrigatodrio nas
normas europeias.

Grupo INFOCOHTROL



5 ClEnergia Contactor
J

— -

Derivagio | b——m=

Individual
gV
——= Quadro de
Caixa Geral de Dhistrbuicas
Prolecio e Medida o - I
\/ Bateria de

Condensadoras

——

Equipado com resisténcias de amortecimento que
amortecem as correntes de pico (I=250In)

Uma bobine produz um campo magnético que
proporciona os movimentos da parte movel
alterando o estado dos seus contactos associados.

Este sistema permite a realizacao de >150 000
manobras.

11-11-2011
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5 ClEnergia Contactor
J

Ligacdo sem resisténcias |
até 250 x In 7 i

F

Ligacao com : n |
resisténcias | e —
—'_;r.'b-- - Ww-:
T
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o O Energia
YooV

Contactor

Diagrama funcional

Resisténcias desligadas
Pré-carga

(8]
=y

N
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v
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Derivagio
Individual
= Quadro de
Caixa Geral de Distrbuicao
Protecio & Medida - |
Bateria de
Condensadores

NUmero teorico de manobras ilimitado

Conexao instantanea, ideal para flutuacoes de
carga rapidas e continuas: gruas, soldaduras...

Silencioso, auséncia total de ruido tanto na
conexao como conectado

Sistema de ventilacao natural até 50kVAr:
Permite aumentar a esperanca de vida do produto
e reduz as perdas < 2,3W/kVAr.

Detecao de falta de tensao, conexao suave: so se
conecta quando se da a mesma tensao no
condensador e na fase, sem picos, (auséncia de
resisténcias).
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5 ClEnergia Contactor
J
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Medicoes:

- Cos ¢ instantaneo

- Tensao instantanea e maxima

- Corrente instantanea e maxima
- Temperatura do equipamento

Alarmes:

- Subcompensacao e sobrecompensacao

- Corrente minima e maxima do secundario do T.I
- Sobrecarga dos condensadores

- Excesso de temperatura

Protecées:
- Contra sobrecarga de corrente nos condensadores

- Contra sobretensao
- Contra excesso de temperatura no equipamento

- Excesso de harmonicas

11-11-2011

Reguladores de energia

reativa Masing® serie FPM
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;l“:lfnerg,'a Rgguladqres de’ e.nergia
o0 reativa Masing® série FPM

Outras funcdes:

- Opcao Set Up automatico

- Porta série TTL/RS232 para comunicacao com PC para

configuracao e visualizacao de medidas

- Correcao automatica de polaridade invertida do T.I

- Medicao do fator de poténcia e do cos @

- Funcao de bloqueio do teclado

- Funcionamento dos 4 quadrantes para instalacoes de
co-geracao

- Relés de alarme e de comando de ventilador mediante
programacao e utilizando os 2 ultimos relés de escalao.

11-11-2011
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O Energia Baterias de
YooV condensadores Cydesa

- Desenho e ensaios 100% realizados pela
Cydesa

- Dimensoes reduzidas
- Facil instalacao
« Espaco para cablagem.

» Programacao do regulador Masing®

——— 1890 mm

« Aconselhamento pré e pos venda.

- Produto 100% europeu.

- Flexibilidade em fabricar segundo as
necessidades do cliente.

- Perdas < 1,2W/kVAr

Equipo EL ®

CCCCCC

11-11-2011
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Baterias de

S’ CEnergia
YooV condensadores Cydesa

Fabricadas e ensaiadas
segundo a norma:

CEl 61921-2003/EN61921

Eficaz sistema
de ventilacao

Modular: Acessibilidade e
facilidade de inspecao

Iabeinf

tecnalia

11-11-2011
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’ClEnergia Qualidade Cydesa

0000

A CYDESA possui um Sistema de Gestao da Qualidade baseado na norma 1SO 9001, bem
como outros certificados de produto concedidos por importantes laboratorios. Isto
garante aos nossos clientes a confianca em produtos e servicos da CYDESA. Os
condensadores PhMKP ESTAprop ® sao certificados pelo Underwriter’s Laboratories, Inc.

(UL).
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{legergia Dimensionamento
J

Como calcular a poténcia da bateria de condensadores a
instalar?

wklnforma es’de‘ﬁnstala ao;

f T ol e
Pot. Requisitada (kvA) 303,00 '
Pot. Tomada em 05-2010 (xw) 59,00 |
Eactor de poténcia . 0,69

otal En. Activa -
| no periodo (kwh)

-3° escalao: tg ¢ > 0,5 (cos ¢ < 0,89) - FM: 3

11-11-2011
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FACTOR *“f” Q {(kvar) = P {kw) -f

Existents Factor de potencia deseado (cos o)

tan 4 COS g 0,80 Q.85 0,90 0,91 0,92 0,93 0, 5 0,95 0,98 Q.97 0,98 0,53 1.00

1,002 0,45 1,236 1,365 1,200 1,529 1,589 1.82839 1,622 1,696 1,693 1,734 1,781 1,842 1,985
1,893 0,46 1,180 1,311 1,445 1,475 1,504 1,635 1,867 1,602 1625 1,880 1,727 1,788 1,830
1,63 0,47 1,128 1.,2BB 1,354 1,422 1,452 1,483 1.81% 1.549 1.8586 1,827 1,675 1,736 1,878
1,62 0,48 1,078 1,208 1,243 1,372 1,402 1,432 1,455 1,499 1.536 1,577 1,825 1,885 1,628
1.78 0,49 1,029 1,189 1,295 1,323 1,383 1,284 1,416 1,450 1,487 1,B28 1,576 1,837 1,773
1.73 .80 0,982 1,112 1,248 1,276 1,306 1,337 1,369 1,403 1.440 1,481 1,628 1,880 1,732
1,63 Q.81 0,937 1,067 1,202 1,231 1,261 1.291 1,324 1.3%E 1,295 1,436 1,484 1,844 1,667
1,64 .82 0,853 1,023 1,128 1,187 1.217 1,247 1,280 1,314 1.381 1,392 1,440 1,200 1,843
1,60 0,63 0,850 08980 1,116 1,144 1,174 1,205 1,237 1.271 1.208 1,349 1,387 1,458 1,600
1,86 .84 Q.802 0929 1,074 1,103 1,133 1,162 1,196 1,220 1.267 1,308 1,366 1,416 1,5E2
1,82 0,85 0,788 0,899 1,024 1,083 1,002 1,123 1,156 1.190 1,227 1,268 1,315 1,376 1.818
1,48 086 0,729 0860 0,985 1,024 1,063 1,084 1,116 1.151 1.1BE 1,229 1,276 1,337 1,473
1,44 a7 0,691 0822 0,857 0,985 1,015 1,045 1,073 1.11= 1180 1,191 1,238 1,299 1,441
1,40 0.8 0,666 O, 78R 0,920 0,949 0, 578 1,002 1,042 1,076 1.113 1.154 1,201 1.262 1,405
1,37 0.5 0,618 0,745 O EBB4 0,913 0,847 0,873 1,006 1,040 1077 1,11 1,165 1,226 1,268
1,33 0,50 0,583 0,714 0,849 O,ETS 0,807 0,838 0,870 1,005 1,042 1,082 1,130 1,191 1,233
1.30 0,81 0,549 0679 06815 0,843 0,873 0,904 0,538 0,970 1007 1,048 1,096 1,167 1,259
1.27 0,82 0,515 0OB4A8 O,781 Q810 0,839 0,870 0,903 0,937 0ev4a 1,005 1,082 1,12Z 1,265
1.23 0,83 0,483 0,613 Q748 O 777 0,8a7 0,837 0,870 0,904 0,941 0,587 1,030 1,090 1,233
1.20 0,54 0,481 0,581 0,718 0,745 0,775 0,805 0,638 0,872 0,809 0,950 0,998 1,068 1,201
1.17 0,55 0,479 0543 0685 0,714 0,743 0,774 0,808 0,840 0877y 0,919 Q0,968 1,027 1,162
1.14 0,58 0,388 0519 0684 06683 0,71z 0,743 0,775 0810 0847 0,888 0,935 0,996 1.128
1,11 0,67 0,368 0D4EB 0,624 0,662 0,882 0,713 0,745 0,779 0B81&  O,BE7T 0,905 0,566 1,108

Para uma instalacao com fator de poténcia de 0,69, para se obter um fator de
poténcia unitario sera necessario 104,9% da poténcia ativa em poténcia reativa.
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Dimensionamento atraves

o’ Ol Energia . :
o0V da energia reativa

Como calcular a poténcia da bateria de condensadores a instalar?

Ref* 104007291343

ot e 0Ll I AR
dDetalheldaiRactura e
q g Aon b L.

— SHES s K e
| Factura n® 10420881721 de 04 de Abril de 2011 !
| Electricidade Data inicial  Data final Qud. Prego(€) valor(€)  IVA(%) |
| En. Activa vazio nomat ) 2011-0305 2011-04-04 3969 0.0677 268,70 6 |
En. Activa Super vazio (wwh) 2011-03-05 2011-04-04 2653 0,0628 166,61 6 |
En. Activa ponta (xwh) 2011-03-05 2011-04-04 2677 0,1921 514,25 6 |
LACUVE Chaias (ki U 2011-04-04 6285 0.1028 646,10 6 |

| Escaldo 2 de En.React.cons.FV (wam) E 04 856 0.0220 19,71 6 |
| Escalo 3 de En.React.cons.FV (warh) 0.0660 480,28 6 |
: N - 00168 0.00 6 |

Poténcia contratada 43,00 kW (dss) 31 0.0163 2173 6 |
Poléncia horas de ponta 21,59 KW (s . 3 0.3731 249,71 "6 |
Termo tarifario fixo (ses) 31 0.8559 26,53 6 |
Taxa Exploraglo DGEG ' 1 0,3500 0,35 6
IVA (6% de €2.393,97) 143,64 |

| Totar 2.537,61 |

- Energia reativa consumida fora do vazio (Q)
= (896+7277) + 30% x(2677+628)5)

- 5=/(P2+Q?) P = Energia ativa cheias+pontas

S = Energia aparente
- FP=P/S
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~’ClEnergia DlmenOSIS)namento a.traves .de
290V medicao da energia reativa
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Dimensionamento atraves de

medicao da energia reativa
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condensadores

11-11-2011
Grupo INFOCONTROL



Qual a tensao para

S’ CEnergia ,
909 escolher a bateria?

Os dois parametros mais importantes que definem uma bateria de condensadores sao a poténcia
reativa (Qr) e a tensao nominal (Un). A poténcia reativa € geralmente dada em quilo volt-ampere
reativo (kVAr) e a tensao em volts (V). Ha uma confusao que necessita de esclarecimento sobre a
definicao destas duas quantidades.

A poténcia reativa varia com a tensao, como mostrado na equacao:

Onde:

Qc - Poténcia obtida a tensao Uc
Uc - Tensao a que a bateria ficara alimentada (normalmente a tensao de rede)

Un - Tensao nominal a que a bateria foi fabricada e que permitira a bateria trabalhar de forma
permanente de acordo com a norma EN 60831-1 e 2.

Qn - Poténcia nominal resultante da instalacao da bateria a tensao para a qual foi fabricada

11-11-2011
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Qual a tensao para

S’ CEnergia

909 escolher a bateria?

Exemplo 1:

Uma bateria de 100kVAr fabricada para uma tensao de 440V, aplicando-se uma tensao
de rede de 400V, ficara uma poténcia efetiva de 82kVAr, cerca de 18% abaixo caso se
instalasse uma bateria de 100kVAr dimensionada para 400V.

Para que uma bateria de 440V de tensao tenha uma poténcia util de 100kVAr a 400V, a
mesma devera ter uma poténcia de 121kVAr.

Uma vez que a tensao de rede para Portugal é de 400V, o calculo para
dimensionamento das baterias de condensadores devera ser efetuado para 400V.

11-11-2011
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Qual a tensao para

S’ CEnergia ,
909 escolher a bateria?

Exemplo 2:

V =400V V =400V
Q = 100 kVAr Q = 100 kVAr
Uc = 440V Uc = 400V

Qual é a
melhor
solucao?

NP EN 50160 =——=> Un + 10%

Solucao : Instalar bateria.
Antes: Medir !!
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Qual a tensao para

S’ CEnergia ,
909 escolher a bateria?

400V, 50Hz
Potencia (Composion) Dimensiones Peso Tipo Precio Sumplemento
Output (Composition)  Dimensions Weight Type interruptor
HxAxB Extra price for
switch disconnector
Calibre Precio
Size Price
kvar (400V)  kvar (440V) mm kg € A €
75125 +5) 9 500x400x200 20 EC 400/7 5-213 63
12,5 (2,5+2x5) 15 500x400x200 22 EC 400/12,6-3%5 63
17,5 (2,5+5+10) 2 500x400x200 23 EC 400/17,5-377 63
25 (5+2x10) 30 500x400x200 24 EC 400/25-3/5 63
30 (5+2x125) 36 500x400x200 32 EC 400/30-3/5 63
36 (5+10+20) 42 700x500x250 32 EC 400/35-377 126
425 (5+12,5+25) 51 700x500x250 34 EC 400/42,5-3/8 125
50 (10+2x20) 61 700x500x250 35 EC 400/50-35 128
625 (12,5+2x25) 76 700x500x250 37 EC 400/62,5-3/5 160
67,5 (5+12,5+25+26) 82 800x600x250 38 EC 400/67,5-413 160
75 (2x12,5+2x25) 01 800x600x250 38 EC 400/75-4/6 160
87,5 (12,5+3x25) 106 800x600x250 40 EC 400/87,5-47 250
925 (5+12,5+3x25) 12 800x600x250 40 EC 400/92,5-5/18 250
100 (2x12,5+3x25) 121 800x600x250 50 EC 400/100-58 250

Um equipamento dimensionado a 440V tera 18% menos poténcia reativa a
400V e pode nao compensar a energia reativa corretamente
Pagina 24 catalogo Cydesa
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Instalacao de baterias de

S’ CEnergia
90V condensadores

Seleccao de cabo e protecao

Cable, interruptor y fusibles para condensadores individuales y baterias a 400V, 50 Hz 40°C
Cable, switch disconnector and fuses for single capacitors and banks at 400V, 50 Hz

Potencia Corriente Seccion del conductor de cobre segun el modo de instalacion Interruptor Interruptor sec-
Output  asignada para 40°C de temperatura ambiente y aislamiento de XLPE magnetotérmi- cionador / calibre
adoov (0,6/1kV) (1) (3) Copper conductor cross-section depending co/ regulacion fusible

Rated on the installation type for 40°C of ambient temperature and témica (4) Disconnector
current at  insulation of XLPE (0,6/1kV) (1) (3) (4) Circuit / fuse
WOV B2 E1) Em e e
(cable tripolar) (cable tripolar)  (cable unipolar) N° de Infir
(multicore (multicore cables por fase x seccion
cable) cable) (single-core cable ) Number
of cables per phase and
Qc Ien cross-section
kvar A mmz2 mm2 mm2 A A
10 14 4 4 - _— 25/20 25/20
15 21 6 4 (Seccno'r'\l :;r)uma 25 30/32 4032
20 29 10 6 (Minimum cross-section: 50/40 63/40
25 36 10 10 25 mm2) 63/50 63/50
30 16 10 80/60 80/63
35 51 25 16 80/70 100/80
40 58 25 16 100/80 100/80
50 72 35 25 1x25 125/100 125/100
60 87 50 35 1x35 160/120 125/125
70 101 70 50 1x35 160/140 160/160
75 108 70 50 1x50 160/150 160/160
80 116 70 50 1x50 250/160 200/160
87,5 126 70 1x70 250/175 200/200
100 145 70 1x70 250/200 250/200

Pagina 66 catalogo Cydesa
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Instalacao de baterias de

S’ CEnergia
o0V condensadores - Tl

Correto Incorreto
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O Energia Instalacao de baterias de
o0V condensadores - Tl
Incorreto Correto

Q- 71 <O~

m)

So controla os condensadores
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Instalacao de baterias de

S’ CEnergia
o0V condensadores - Tl

Correto Incorreto

—(Q)— Q)
—(Q)— @—/—-_—.t:—“—

T ?m
) )

Nao devem ligar-se TI’s em paralelo sem
recorrer a um Tl somador

Il
|

Deve ligar-se um Tl somador
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Instalacao de baterias de

S’ CEnergia
o0V condensadores - Tl

—— e
L I ] |
[Ty T || | 1T rTT™

Compensacao por grupos ou linhas com

. : Ver esquema a esquerda
equipamentos independentes
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’ClEnergia
o0 Vv

A compensacao de energia reativa pode ser efetuada em varios niveis.

Compensacao em media tensao

Quando existem cargas que absorvem energia reativa neste nivel de tensao, como por
exemplo em grandes motores. A compensacao de energia reativa na média tensao tem
algumas desvantagens:

Inviabilidade econdmica de instalar banco de condensadores automaticos;
Maior probabilidade da instalacao se tornar capacitiva (condensadores fixos);
Aumento de tensao do lado do fornecedor;

Aumento da capacidade de curto-circuito na rede do fornecedor;

Maior investimento em cabos e equipamentos de baixa tensao;

Manutencao mais dificil;

Beneficios relacionados com a diminuicao das correntes reativas nos cabos,
transformadores, etc., nao sao obtidos.

DN N N N N NN
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Ol Energia Como efetuar a compensacao
o0V do fator de poténcia?

Compensacao em baixa tensao - Individualizada

possibilidade de descarga de toda a rede, desde os terminais
da carga até a fonte. Representa, do ponto de vista técnico, a

melhor solucao. -\

A compensacao aos terminais da carga tem como vantagem a 1|
1

(al
Vantagens:
- Reduz as perdas energéticas em toda a instalacao; E o
- Diminui a carga nos circuitos de alimentacao dos equipamentos; 1 Ml "
- Pode-se utilizar em sistema Unico de acionamento para a carga e o condensador,
economizando-se um equipamento de manobra; M
- Gera poténcia reativa somente onde é necessario. @ o

Desvantagens:
-Custos

Cuidado: A instalacao tem de ser corretamente executada para nao existir o perigo de

sobretensoes devido a oscilacoes no circuito LC.
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Como efetuar a compensacao

S’ ClEnergia 15a6
290V do fator de poténcia?

Compensacao em baixa tensao - Compensacao de motores

A tabela seguinte representa a poténcia reativa tipica absorvida por motores
assincronos em vazio e a plena carga, bem como a poténcia recomendada para o
condensador.

Estes valores sao apenas orientadores para obtencao de fator de poténcia igual ou
superior a 0,95 e poderao variar conforme o fabricante.

KW Cv wvaciofp.carga cord. vaciofp.carga. cond. vaciofp.carga  cond. vaciofpcarga cond. vaciofp.carga cand.
kowar kvar kwar kwar kwar kwar kwar kowar kwar kwar
1.1 1.5 0,7/08 0.6 07710 0.6 0afn,2 08 1.0/13 0.9 1.1/14 1.0
15 2 08,0 0.7 10012 0.9 1.1/14 1.0 1.2/186 1.0 1,3/18 1.2
23 3 1.1/1.4 1.0 1.2/15 1.0 14718 1.3 17122 15 20724 1.8
3 4 1.5/18 1.3 16720 15 18724 1.6 237130 20 25732 2.2
4 g5 18/26 1.6 Z0f28 18 22729 20 27435 24 28738 2.6
55 75 22/29 2.0 24032 22 27/38 24 32/43 29 40/52 2.6
75 10 34/44 2.0 36/48 12 41/564 2.7 A6/61 41 5572 5.0
11 15 £0/65 4.5 BhfT2 5.0 £,0/80 50 7090 6.0 75010 1.0
15 20 6585 6.0 70/85 6.0 BO/10 1.0 8,012 8.0 10413 9.0
18,5 5 g0/11 7.0 a.0/12 8.0 10413 9.0 11415 10 12716 10
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’(AEnergia
Yoou

Cuidados a ter na compensacao de fator de poténcia de motores

Motores de funcionamento intermitente:

Nao existe tempo suficiente para a descarga dos condensadores, ou seja, a religacao
dos condensadores sera efetuada com as fases em direcoes opostas. Recomenda-se que
a descarga seja efetuada por indutancias.

:l |
I
, _ = uA]

Motores de sistemas de elevacao (gruas ou
elevadores): —t
A descarga do condensador provocara retardamento na C -
atuacao de travoes eletromagnéticos. E conveniente
efetuar a ligacao do condensador através de um contactor ™| e

v

e nao diretamente aos bornes do motor. @
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’(AEnergia
Yoou

Compensacao em baixa tensao - Compensacao de motores

Motores inversores: |
Se a inversao de marcha se produz diretamente com um tempo N\

de inversao muito curto, sera conveniente efetuar a ligacao do DA\ DAl
condensador através de um contactor independente. C —

Motores de arranque estrela-triangulo:

Condensador ligado aos bornes do motor do lado do contactor
de linha de forma a manter a tensao do condensador durante a
transicao estrela-triangulo.

A ligacao do lado do triangulo nao deve ser considerada devido
ao problema de comutacao de fases do condensador.
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Como efetuar a compensacao

S’ ClEnergia 15a6
290V do fator de poténcia?

Compensacao em baixa tensao - Compensacao de motores

Motores de arranque estatico:

Em arrancadores estaticos, nao é recomendavel ligar o
condensador aos bornes do motor, uma vez que a
corrente de pico do transitorio de ligacao poderia K1

—
LT

danificar os semicondutores de poténcia do arrancador. ! L
A compensacao deve efetuar-se segundo a figura ao lado. —j

A solucao b) deve ser adotada caso nao exista contactor Q) "' “"
de linha.
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Como efetuar a compensacao

S’ ClEnergia 15a6
o0V do fator de poténcia?

Compensacao em baixa tensao - Compensacao de transformadores

Todos os transformadores de poténcia necessitam de absorver energia
reativa de forma a criar o seu campo magnético.

Volta
Fluxo magnético socuma

11-11-2011
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/Electromagnetism.svg

Como efetuar a compensacao

S’ ClEnergia 15a6
o0V do fator de poténcia?

Compensacao em baixa tensao - Compensacao de transformadores

Oy = .,.,-'E x U x1I, Em va.zio a correntg magnetizante e
aproximadamente igual a corrente de

vazio.
7 . . \ A . 2
Com carga no secundario, devido a reatancia ' U, )
devera ser considerada uma poténcia reativa Qs= 100" Sy X 3y

adicional.

@'5 + I!:-:I-::IIII'
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Como efetuar a compensacao

’ClEnergia 1>d&
290V do fator de poténcia?

Compensacao em baixa tensao - Compensacao de transformadores

lo - Corrente em

vazio
Uk - Tensao de CC (%)
Poten [ uj Qg Qg Poten del Lz u Qg Qg Poten del _ A 1 3
kA ‘g: ‘;: kvar kwar Cond. Q (kvar) % 9: kvar kvar Cond. Q (kvar) QO POtenC]a reat]va
25 40 4,0 10 1,0 2 £ 2 45 13 1,0 2 em V&Z]E) . .
50 35 40 18 20 3 28 e 19 20 3 Qs - Potencia reativa
100 2,5 40 2,5 4.0 5 3,0 45 3.0 40 5 da reaténcia em
160 23 4,0 37 6,4 75 2,5 45 40 6,4 75 p[en a carga
250 2.0 4,0 50 10,0 10 2,4 45 6,0 10,0 10 A,
400 18 4,0 72 16,0 15 ok 45 88 16,0 20 Q POtenC]? de
500 17 4,0 85 20,0 20 2,0 45 10,0 20,0 25 compensacao
630 16 4,0 10,1 25,2 25 1.8 45 113 25,2 25 recomendada
800 14 6,0 11,2 48,0 40 16 6,0 128 48,0 10
1000 13 6,0 13,0 60,0 50 15 6,0 15,0 60,0 50
1250 1,2 6,0 15,0 75,0 60 1.4 6,0 175 75,0 70
1600 11 6,0 176 96,0 80 13 6,0 20,8 96,0 80
2000 10 6,0 20,0 120,0 100 1,2 6,0 24,0 120,0 100
2500 09 6,0 225 150,0 120 1,0 6,0 25,0 150,0 120

-Tabela criada a partir dos valores normalizados de 10 e Uk. (UN20138-2R)
-Assume-se o funcionamento do transformador a 80% da sua poténcia nominal
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.."l:lEgergia Como efetuar a compensacao
%900

do fator de poténcia?

Compensacao em baixa tensao - Por grupo de cargas

O condensador é instalado de forma a corrigir um setor ou um conjunto de pequenas
maquinas (<10cv). E instalado junto ao quadro de distribuicdo que alimenta esses
equipamentos. Tem como desvantagem nao diminuir a corrente nos circuitos de
alimentacao de cada equipamento.

=

= I
|_.--_

(P

B

B

I-"""-— [
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Ol Energia Como efetuar a compensacao
290V do fator de poténcia?

Compensacao em baixa tensao - Centralizada

Na maior parte das instalacdes o grande niUmero de cargas recomenda a compensacao

centralizada conectando uma bateria de condensador ao barramento geral de saida
do transformador.
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’ClEnergia
o0 Vv

Compensacao em baixa tensao - Mista

Considerando aspetos técnicos, praticos e financeiros, torna-se a melhor solucao na
medida em que se pode ter um maior controlo sobre o fator de poténcia. Utiliza-se o
seguinte método para correcao mista:

1. Instala-se um condensador fixo diretamente no secundario do transformador;

2. Em motores de aproximadamente 10 cv ou mais, corrige-se por cada carga
(cuidado com motores de alta inércia, pois nao se deve dispensar o uso de
contactores para manobra dos condensadores sempre que a corrente nominal dos
mesmos for superior a 90% da corrente de excitacao do motor).

3. Em motores com menos de 10 cv corrige-se por grupos (compensacao por grupo de
cargas).

4. Em redes proprias para iluminacao com lampadas de descarga, utilizando-se
reatores de baixo fator de poténcia, corrige-se na entrada da rede;
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Como efetuar a compensacao

S’ ClEnergia 15a6
290V do fator de poténcia?

Compensacao em baixa tensao - Mista

5. Na entrada instala-se um banco automatico de pequena poténcia para equalizacao
final. Quando se corrige um fator de poténcia de uma instalacao, consegue-se um
aumento de poténcia aparente disponivel e também uma queda significativa da
corrente.
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’(AEnergia
o0V

Faturas:

Passo 1: Analise da fatura

Periodo a Facturar Quantidodes  Preco Unit. Factor Taxa VA Valorizacdo

Doty inicie Data fim {kWh/lovarh/kW) {Euros) {x) {Evros)
Energla Activa
Verrin Narmal (Vi) 23/05/2011 22/04/2011 45,535,0000 0,0510 1,000 (&%) 3.342,29
Super Vazo [5V) ) 237057201 22/06/2011 45.299,0000 0,0474 1,000 (8%) 214717
Ponta (P} ' 23/05/2011 22/06/201 45.4630,0000 0,1040 1,000  (6%) 4.745,52
Cheig (C] 23/05/2011 22/04/2011 115.479,0000 0,0794 1,000 (&%) 9.149,02
Poléncla
Poténcla Conlratada 23/05/2011 22/05/2011 £39,0000 1.1830 1019 (&%) 770,43
Horas de Ponta 23/05/2011 22/04/201 367,9800 7.4100 1019 (6%) 2.853,98
Energia Reactiva
Escaldo 2 de EnReact.cons FV 23/05/20M 22/06/20M 15.776,0000 ~ 00193 1,000 (65%) 304,48

Energia ativa pontas: 45.630,00kWh
Energia ativa cheias: 115.479,00kWh
Energia reativa: 15.776,00 kVArh
Poténcia contratada: 639kW
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Faturas:

Passo 2: Calculo da poténcia aparente e fator de poténcia

Energia ativa Energia S
S | | | P reativa f.p.
P | Vazio | Ponta | Cheia | SUM | forado | sort e | P/S
vazio vazio

161.406x0,3+15.776

[ (161.4062+64.197,82)

161.406/173.704,5

11-11-2011
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Faturas:

Passo 3: Calculo da poténcia reativa

f.p. atual f.p. Qc (kVAr) | Pot. Cont

pretendido
Existente Factor de potencia deseado (cosg,)
Given Target power factor (cosg.)

Tan g, Cos @, .80 0,85 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1,00
0,48 0,90 0,029 0,058 0,089 0,121 0,156 0,193 0,234 0,281 0,342 0,484
0,46 0,91 0,030 0,060 0,093 0,127 0,164 0,205 0,253 0,313 0,456
0,43 0,92 0,031 0,063 0,097 0,134 0,175 0,223 (234 0,426
0,40 0,93 0,032 0067 0,104 0,145 0,192 @ 0,395
0,36 0,94 0,034 0,071 0,112 0,160 0,220 0,363
0,33 0,95 0,037 0,078 0,126 0,186 0,329
0,29 0,96 0,041 0,089 0,149 0,292
0,25 0,97 0,048 0,108 0,251
0,20 0,98 0,061 0,203
0,14 0,99 0,142

11-11-2011
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Medicao harménicas:

Passo 2: Medir a distor¢cao harmoénica

-
éllll’l’ l>

\II | I I I> I>
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Medicdao harmoénicas:

Passo 3: Analise dos dados de medicao

Caso pratico

Maxima corrente harménica em % da corrente de carga (lo - valor da componente
fundamental)
Harmoénicas impares

lcc/lo <11 11<n<17 17<n<23 23<n<35 35 TDD(%)
<20 4 2 1,5 0,6 0,3 5
20<50 7 3,5 2,5 1 0,5 8
50<100 10 4,5 4 1,5 0,7 12
100<1000 12 5,5 5 2 1 15
>1000 15 7 6 2,5 1,4 20

Valores de THDi inferiores a 10% sao considerados normais.

IEEE Std 519

11-11-2011
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Solucgao:

Bateria de condensadores sem filtros de harménicas com 400kVAr - 8.000,00 €

Cable, interruptor y fusibles para condensadores individuales y baterias a 400V, 50 Hz 4o°c

Cable, switch dis tor and fi for single capacitors and banks at 400V, 50 Hz
F ia Corri ion del de cobre seguin el modo de ii iol up uptor sec-
Output  asignada para 40°C de temperatura ambiente y aislamiento de XLPE magnetotérmi- cionador / calibre
a 400V (0,6/1kV) (1) (3) Copper conductor cross-section depending co / regulacion fusible
Rated on the installation type for 40°C of ambient temperature and térmica {4) Disconnector
current at  insulation of XLPE (0,6/1kV) (1) (3) (4) Circuit / fuse
LI B2(1) E() F(1) paerriet il
{cable tripolar)  (cable tripolar)  {cable unipolar) N° de InAr
{multicore {multicore cables por fase x seccion
cable) cable) {single-core cable ) Number
of cables per phase and
QOc Ien cross-section
kvar A mnm? mm?* mny A A
400 578 2x240(2) 1000/810 1000/200

Cabo de 2x240mm2 - 28,00 € / m

Protecdo 1000A - 3.000,00 € >

11-11-2011

Custo total do sistemal
11.840,00 €
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Cuidados a ter com o sistema!

- Inspecao visual do exterior e interior

- Verificacao da informacao do relé
- Fator de poténcia
- Cos phi
- Tensao
- Corrente
- Poténcia reativa

- Operacgdes
- Efetuar reapertos
- Medir e registar as correntes para cada escalao de poténcia
- Verificar o funcionamento normal dos escaloes
- Medir a poténcia reativa para cada escalao

11-11-2011
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Problemas das instalagoes - Cargas nao lineares

Os dispositivos geradores de harmonicas estao presentes em todos os setores
industriais, terciarios e doméstico.

a
. (a) — (o) Tenzso
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< 200 : 00
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< o z .
e
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) T ] &0 F
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P 1 f =] w0 ?—-1'
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- ———————————— — —
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a) Cargas lineares b) Cargas nao lineares
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Origem das harmonicas

Entre os geradores de carga harmonica mais comuns encontram-se:

- Fontes de alimentacao monofasicas: caracteristicas em computadores e
outros, provocando harmonicas de ordem 3,5,e 7.

) Il O
_ conm. ; g 1 T =
L L + O
SN S (S F B |

Iilu"lf lluf;l Vo T control & ISt

11-11-2011
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O teorema de Fourier explica que qualquer funcao periodica
nao sinusoidal pode ser representada sob a forma de uma soma
de funcoes (série), que € composta por expressoes sinusoidais
cujas frequéncias sao multiplas da fundamental:

3 2 + 1 Fourier: 1789
Decomposicao

em séries
harmonicas

JANIVAN

3 NP EN 50160

11-11-2011
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Entre os problemas causados pela existéncia das harmoénicas destacam-se os
seguintes:

v' Sobrecarga e possibilidade de ressonancia nos condensadores.

v' Perdas nos enrolamentos e no nucleo magnético dos transformadores

v' Efeitos térmicos por perdas nos enrolamentos e no circuito magnético
dos motores

v' A elevada impedancia interna provoca elevadas tensdes harmonicas nos
alternadores

v' Efeito pelicular nos cabos

v Interferéncias com sinais eletronicos

De forma a evitar os problemas mencionados anteriormente, € necessario efetuar a
ligacao em série de reatancias com condensadores, de forma a formar um filtro
harmonico.

11-11-2011
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A instalacao de filtros de harmonicas nao elimina estes fenomenos
nas redes, apenas evita a sua amplificacao!!

A presenca de harmonicas de tensao faz circular nos
circuitos com condensadores correntes superiores a
corrente nominal pois:

© 2A4C

Nao deve ser desprezado o efeito amplificador que os circuitos
ressonantes LC tem muitas vezes devido ao aparecimento de
valores de impedancia extremamente elevados.

11-11-2011



Harmonicas

Conteldo harmonico a mesma carga excluindo a 1* harmonica

=
o

Sem bateria de condensadores

O P N W A~ 0O O N O ©

[y

O P N W H U O N O © O

Com bateria de condensadores
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Reactancias para filtros de harmonicas (fr=189Hz)

Sintonizados para 189Hz

Impregnados a vacuo

Nucleo de ferro e bobina de cobre ou aluminio
Temperatura maxima de funcionamento:50°C
Controlo de temperatura por microswitch no interior da
bobina

e |PO0 para uso interno

« Norma IEC60076

11-11-2011
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YooV com filtros?

100 +—1—
C Lo A
==L Qc - Poténcia da
r | 1 1 Jﬁvﬁvﬁ;_‘ F .
40 ! _ bateria
- Filtros de rechazo (189Hz)
35 Datiinead fiters { 15584)
20 St - Potencia do
Consultar transformador
25 - e
1 el o requast
20 " Reforzado "v._ Scon - Poténcia dos
15 overrated - recetores geradores
10 de harmonicas
5
[:] ______
0 5 10 15 20 25 30 345 40 45 50 g 100
G
(%)
I
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YooV com filtros?

Exemplos:

1)Transformador de 1000kVA com bateria de condensadores de 500kVAr e 30kW de
poténcia de um conversor de frequéncia:

5 1000 . 5. 1000 4
B .
s P
: . ot Bateria convencional

20 T o
Reforzado

15 overraled

10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 o 100

11-11-2011
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’ClEnergia .
o0V com filtros?

Exemplos:

2)Transformador de 630kVA com bateria de condensadores de 450kVAr e 250kW de
equipamento gerador de harmonicas:

Q. 450 S 250
— =—=71,4% L ——
Sy 630 & Sr 630 39,7%

100 v

Bateria com filtros

11-11-2011
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energia
reativa?

reativa?

11-11-2011

Porque pago

Qual o custo
da energia

A minha

instalacao
consome energia
reativa?

rgia

Como evitar a
faturacao de
energia
reativa?

Como calcular a
poténcia de uma
bateria de
condensadores?

Como instalar
uma bateria de
condensadores?

odas as

baterias de
condensadores
sao iguais?

O cos € igual
ao F.P?

O que vou
almocar?

Grupo INFOCOHTROL




Ol Energia Fator de poténcia
Y900V VS COS

\ « P Poténcia ativa (Watts)
=
n i""‘i‘ .

Poténcia aparente (VA) :.., v & Poténcia reativa (var)
e A
- istorcao da poténcia aparente
Va
5=\|'IIPE+QE+DE D=F}{1ﬂﬂ%
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Sistemas de monitorizacao

de energia reativa
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Sistemas de monitorizacao

»’ClEnergia . .
Y900V de energia reativa

Energia reativa (kVArh)
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Sistemas de monitorizacao

de energia reativa
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<= Trends and Statistics Energy @
- P Energia
| Tendéncias e Estatistica - -
3,37 wan | 20,55 wan

Start End 5,208 kwn ao0v

WEEEN  Inicio Fim 2.66 ko €O, 50Hz
2009/08/27 Thurs Qui  2009/08/27 Thurs Qui  2009/08/27 2009/08/26- (Amadora)
2009/08/27 00:00 23159 Zousicaiag {note not set)

{note not set)
Coverage 100,0%

Preenchimento 100,0%

Load duration curve
Curva duragio carga

www.PowerStandards.com

Ta
2009/ 08/ 27 Thurs Qui
T% w

IEC 61000-4-30 [[min __min ]

Cumulative Probability
Probabilidade Acumulativo

Para além da monitorizacao de
. . todos os dados de qualidade de
RIS energia, permite:

www.PowerStandards.com

Load duration curve
Curva duracio carga

v'Monitorizacao do fator de
poténcia

www.PowerStandards.com

IEC 61000-4-30
E=0. 22 £ 0. 56k

Load duration curve
Curva duragio carga

v'Monitorizacao de energia
reativa

www.PowerStandards.com

T4
2009/ 08/ 27 Thurs Qui

IEC 61000-4-30 [min __ min | avg média [ max max |

(Teste Multipolar) 122
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Resumindo: as baterias Cydesa apresentam as seguintes vantagens em relacao as
demais ofertas existentes no mercado nacional:

- Tamanho reduzido - as baterias CYDESA tém, geralmente, uma dimensao mais
reduzida e menores perdas, inferiores a 1TW/KVAr, que as da concorréncia. Por sua
vez, os condensadores de tamanho mais reduzido tém perdas inferiores a
0,25W/KVAr.

- Ensaiadas num laboratorio de prestigio (Labein) segundo a norma CEl 61921-2003
“Baterias de condensadores para compensacao de energia reactiva”:

- As baterias de 400V tém condensadores com uma tensao atribuida de 415V,
suportando permanentemente 415V e 456V, 8 horas por dia.

- Os condensadores tém uma esperanca de vida de 150 000 horas, ou seja, mais de
17 anos se trabalharem 24 horas por dia, equiparavel ao resto do equipamento
(contactores e regulador).
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A CYDESA é a marca de referéncia do setor em Espanha, na area da compensacao
da energia reativa, estando dedicada desde 1976 a correcao do fator de poténcia.

O Certificado UL verifica a atuacao da protecao por desconexao interna do
condensador, a Unica protecao efetiva contra defeitos do condensador no final da
sua vida util.

Todos os componentes da CYDESA sao de origem europeia, enquanto que a maioria
dos restantes fabricantes utilizam contactores ou condensadores asiaticos, de baixo
custo mas de menor qualidade. A utilizacao destes componentes vai também
garantir a defesa do meio ambiente, um dos seus principais valores da CYDESA.

Os contactores austriacos Benedikt&Jager, especialmente desenhados para a
manobra de condensadores, tém contactos de pré-insercao com desconexao
magnética, assegurando uma ligacao limpa do condensador, alargando assim a sua
vida util.
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Muito Obrigado!

QEnergia - Sistemas para Qualidade e Gestao de Energia, Lda.
Centro Empresarial S. Sebastiao,
R. Sao Sebastiao, Lt.11, n°10, Albarraque
2635-448 Rio de Mouro - Portugal

Tel.: +351 214 309 320
Fax: +351 214 309 299
e-mail: genergia@genergia.pt

www.genergia.pt
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