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POSTOS DE TRANSFORMACAO AEREOS
DOS TIPOS AE AS

| — MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 — GENERALIDADES

Ao abrigo do disposto no artigo 93.°do Regulamento de Seguranca de Subestagdes e Postos de Transforma-
cdo e de Seccionamento, aprovado pelo Decreto n.° 42 895, de 31 de Margo de 1960, com as alteragdes
introduzidas pelos Decretos Regulamentares n.cs 14/77 de 18 de Fevereiro e 56/85 de 6 de Setembro, foi elaborado
0 presente projecto-tipo de postos de transformacgao aéreos de pequena poténcia, bem como as condigdes em
que deverdo ser utilizados.

Estes postos de transformagao contém simplificagdes tendentes a reduzir o seu custo, sem que isso implique
reducio das condigdes de seguranga e facilidade de exploragéo.

Estes postos de transformagao foram estudados com vista a individualizar as redes de distribuig@o de baixa
tensdo rurais, dotando, em principio, cada povoagdo de um ou mais postos de um destes tipos.

A solugédo adoptada aplica-se principalmente em zonas rurais nas quais, pela dispersao da populagao, a
poténcia a instalar por posto nao exceda 100 kVA.

2 — DESCRIGAO DO POSTO DE TRANSFORMACAO

O posto é equipado com um transformador até 100 kVA, instalado num poste de betao armado, ligado alinha
de alta tensdo directamente (Postos do tipo A — desenho n.203.01.001) ou através de seccionador (Postos do tipo
AS — desenho n.©03.01.002), protegido contra sobretensdes de origem atmosférica por disruptores de hastes ou
por descarregadores de sobretensdes, (1) conforme o caso, sem corta-circuitos fusiveis do lado de alta tensao e
protegido contra sobrecargas e curtos-circuitos do lado da baixa tensa@o por disjuntor (ver figuras 2.1 € 2.2).

O quadro de baixa tensdo ¢ instalado a uma altura conveniente para ser manobrado do solo e tem, no
maximo, duas saidas protegidas por corta-circuitos fusiveis de alto poder de corte.
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Disruptor de hastes
Opgao: descarregador de
sobretensdes

Fig. 2.1 — Posto de transformacgéo tipo A
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Fig. 2.2 — Posto de transformagdo.tipo AS

(1) Anteriormente designados por “para-raios”



3 — PRINCIPIOS GERAIS
3.1 — Insercdo do posto de transformacao nas redes de alta tensao

Quando as redes de alta tensdo aéreas tiverem uma estrutura radial arborescente, os varios postos de
transformagéo tipo A podem ficar a jusante de um Unico seccionador, formando um cacho (ver fig. 3.1).
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Fig. 3.1

Cada posto de transformagéo deve ficar ligado na extremidade de uma derivagao.

Os postos de transformagao que derivam directamente de uma linha principal (linha que alimenta diversos
postos que servem estabelecimentos industriais ou outros centros de consumo gue néo devam ser desligados) s6
podem ser do tipo AS.

A proteccéo do lado de alta tenséo deve ser assegurada pela protecgao da linha de alta tensao na saida da

subestacao ou do posto de corte.
O véo da linha de alta tensao adjacente ao posto de transformagéo néo deve exceder 120 .

3.2 — Localizagéo do posto

O posto de transformacgao deve ser instalado em local de facil acesso da via publica, devendo evitar-se a sua
implantagao em locais onde normalmente permanegam pessoas (perto de escolas, pragas publicas, jardins, etc.).

3.3 — Insergédo do posto de transformacao nas redes de distribui¢do de baixa tenséo

Ainsercgao dos postos de transformacgao nas redes de distribuigao de baixa tenséo deve fazer-se de modo que
estas resultem pouco extensas. O seu raio de accao, fungéo das secgdes nominais dos condutores (secgdes
equivalentes a 35 mm? de cobre, no maximo) nao deve em regra, ultrapassar 1 km.

Os postos de transformagao ficam equipados para permitir duas saidas. Se a rede necessitar de mais
canalizagdes principais, fazem-se derivagdes nos primeiros apoios da rede de distribuigéao.

As redes de postos de transformagao diferentes nao devem ficarinterligadas, sendo permitido, como recurso,
ainterligagao, por seccionadores ou seccionadores-fusiveis, das redes alimentadas por postos de transformagao
gue tenham, a montante, um seccionador comum. Neste caso, deve o facto ser sinalizado no quadro do posto de

transformagao.



4 — TERRAS

4.1 — Terra de proteccao

O eléctrodo da terra de protecgdo ¢ estabelecido junto ao posto de transtormagéo.

4.2 — Terra de servigo

O eléctrodo da terra de servigo é estabelecido junto ao primeiro ou primeiros apoios de cada saidadarede de
distribuicdo, de modo a assegurar a distingdo das duas terras (protecgao e servico).

Uma distancia de 15 m &, em geral, suficiente para assegurar a distingdo das terras em terrenos de
resistividade media.

No posto de transformagdo o neutro é cortado pela manobra do disjuntor geral de baixa tensédo uma vez que a

terra de servigo se encontraligada a jusante deste corte, devendo-se assegurar, na posigéo de aberto, a ligagao do
neutro do transformador & terra de proteccéo, o que pode ser feito através da massa do quadro de baixa tensao.

Il — CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

5 — POSTES
5.1 — Caracteristicas dos posies
Os postes sdo de betdo armado satisfazendo as Normas Portuguesas NP-261 e P-628.

Os postes s@o dos tipos TP 2 e TP 4, de acordo com os anexos | e Il e com as caracteristicas indicadas no
quadro 5.1.

QUADRO 5.1
CARACTERISTICAS DOS POSTES
Esforcos
Tipo de Altura Total
Poste No sentido da No sentido normal Torgdo (m)
linha (daN) a linha (daN) (daN.m)
10
TP 2 800 150 260 12
14
10
TP 4 1250 170 400 12
14

A titulo indicativo referem-se nos quadros 5.2 e 5.3 os postes a utilizar consoante as secgoes e as tensoes
maximas dos condutores das linhas de alta tensao.



QUADRO 5.2
POSTO DE TRANSFORMACAO AEREO DO TIPO A

Tensdo maxima admissivel
Material Seccao (daN/mm?)
do condutor (mm?)
TP 2 TP 4
10 B
Cobre P 16 Nao aconselhavel
30 9 ' 11
Alu-ago —
50 Né&o utilizavel 9
22 10 Nao aconselhavel
Liga de aluminio 34 8 10
54 Nao utilizavel 8
QUADRO 5.3
POSTO DE TRANSFORMACAO AEREO DO TIPO AS
Tensdo maxima admissivel
Material Seccao {daN/mm?)
do condutor {(mm?)
TP 2 TP 4
10 N
Cobre 16 16 Nao aconselhavel
30 Nao utilizavel 11
Alu-ago - A
50 Nao utilizavel 8
22 10 Nao aconselhavel
Liga de aluminio 34 Nao utilizavel 10
54 Nao utilizavel 8

Os postes tém furagdes especiais para fixagao do quadro de baixa tensdo e do comando do seccionadore
pontos para ligagéo do circuito da terra de proteccdo do posto (ver Anexos IV e V e desenho 03.01.060).
Estes pontos, em numero de dois, devem ser colocados:

— um, na parte inferior do poste, para ligagao ao eléctrodo de terra;
— outro, no topo do poste, para ligagdo a terra da travessa de amarracédo e dos descarregadores de
sobretensdes, quando existirem.

Estes pontos devem ser ligados ao condutor de cobre nu de 35 mm? destinado a ligag@o a terra dos
descarregadores de sobretensdes.

5.2 — Fundagbes

Os macigos dos postes sdo de betdo ciclopicoe devem ter as dimensdes minimas indicadas no quadro 5.4, em
que os tipos de terreno sdo os definidos no Regulamento de Seguranga de Linhas Aéreas de Alta Tensao (Quadro
5.5, em anexo).

Nos casos correntes de terrenos coerentes e consistentes, recomenda-se que se adoptem os valores
correspondentes ao coeficiente de compressibilidade C7.

Quando se tratar de terrenos moles ou de aterros nao compactos recomenda-se adoptar os valores corres-
pondentes ao coeficiente de compressibilidade C2 ou fazer um estudo caso a caso.



QUADRO 5.4
DIMENSOES DOS MACIGCOS DOS POSTES

Tipo do Terreno
Altura Dimensdes
do c2 | ca | c7 | c10 on
Poste Tipo de Poste macico
(m) TP 2 TP 4 TP 2 TP 4 TP 2 TP 4 TP 2 TP 4
1,60 1,85 1,30 1,50 1,00 1,20 0,90 1,00 a
10 2,30 2,75 1,90 2,20 1,50 1,70 1,10 1,40 b
1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 h
1,60 1,85 1,20 1,45 1,00 1,05 1,00 1,05 a
12 2,40 2,75 1,80 2,05 1,20 1,65 0,90 1,25 b
1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70 h
1,45 1,70 1,05 1,30 1,05 1,10 1,05 1,10 a
14 2,15 2,55 1,65 1,85 0,95 1,25 0,85 0,95 b
1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 h
QUADRO 55

CARACTERISTICAS DE TERRENO PARA EFEITOS DE CALCULO DE FUNDAGCOES

Angulo 3 Coeficiente de
Peso l\ng-ulo Pressdo Graus Compressibi-
Hatiizi 465616 Especifico | Atrito | o 4missiv. (a) lidade (c)
Kg/m? Int. kPa da N/cm?®
Graus Fundagao |Fundacéo (b)

Monobil. Dividida

Aterro nao artificialmente
compactado
Conforme a constituicao e espessura da
camada da fundagdo e a densidade e
regularidade do seu empilhamento ........ 1400a1600| 20a25 0a70 5 14a20 0a1{C0)

Terreno natural
Lodo, Turfa, terreno sedimentar em
o 1= = | e e .| 650a1100 0 0 0 0 0 (C0)

Terreno incoerente bem acamado:

— Areia fina e média até 1 mm de
didmetrodegrao ............................. 1600 30a32 | 200a300 8a10 20a2? 6ag

— Areia grossa até 3 mm de diametro de (C4ouCr)

grdo e aredo com, pelo menos, um
tergco em volume de calhau rolado e
calhau rolado ate 70 mm de

AIEMEBLI! oot 1800 33a35 |300a400 | 8ail2 20a25 8a 10 (C7)
Terreno coerente (barro, argila):
— Mulito mole’ . s 1600 0 0 0 0 0 (Co)
— Mole (facilmente amassavel) ... . 1800 11a17 50 4 8a10 2a4(C2)
— Consistente (dificilmente

amassavel) ... 1800 16a22 100 6 14216 5a7(C4)
— Médio ... 1700 20a24 200 8 22 8 (C7)
=BG .. csomm e s 1700 22a30 400 10 22a25 9 (C7)

(a) Angulo 8, angulo de inclinagao, em relagio averticai, que fazem as superficies limitrofes do sélido de terrenc que se considerano calculo das Fundagdes e que
tém inicio nas arestas inferiores de todos os lados do macigo

(b) Forga, em decanewton, necessaria para fazer penetrar 1 cm no terreno de uma placa normal aforga com 1 cm? de superficie. Os valores indicados sao valores
do coeficiente de compressibilidade medido numa direcgao horizontal a cerca de 2 m de profundidade.
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6 — FERRAGENS
As ferragens sdo de ago macio corrente (E-24 de acordo com a Norma Francesa NFA 35-501 ou ST 37.2 de

acordo com a Norma Alema DIN 17 100), galvanizadas por imersao a quente (Norma Portuguesa 1-1327), com a
espessura minima de protecgao de 80 um.

7 — AMARRAGCAO DOS CONDUTORES DA LINHA DE ALTA TENSAO

A amarragao.dos condutores da linha de alta tensao é feita por meio de cadeias de isoladores obedecendo &
Norma Portuguesa (NP-2882) ou por meio de disruptores de hastes quando forem satisfeitas, simultaneamente,
as condigdes fixadas em 8.1.

8 — EQUIPAMENTO DE ALTA TENSAO

O material de alta tensédo deve ser do tipo exterior e ter os niveis de isolamento estipulados ao choque
atmosférico e a frequéncia industrial, durante um minuto, ndo inferiores aos valores indicados no quadro 8.1.

QUADRO 8.1
NiVEIS DE ISOLAMENTO ESTIPULADOS
Tensdo nominal Tensao estipulada Tensdo estipulada suportavel Tensdo estipulada suportavel
da rede do equipamento ao choque atmostérico a frequéncia industrial
(KV) (Um) (Valor de crista) durante 1 minuto
(Valor eficaz) (Valor eficaz)

(KV) A terra entre Sobre A terra entre Sobre
polos e entre a distancia de polos e entre a distancia de
terminais do seccionamento” terminais do seccionamento”
aparelho de (KV) aparelho de (KV)

conexao conexao
aberto (KV) aberto (KV)

6 7,2 60 70 20 23
10 12 75 85 28 32
15 17,5 95 110 38 45
30 36 170 195 70 80

* Os valores da tensdo suportavel sobre a distancia de seccionamento indicados no
de isolamento entre contactos abertos esteja prevista para satisfazer as prescrigoe

Quadro 8.1 so sao validos para aparelhos de conexao cuja distancia
s de segurang¢a especificadas para 08 seccionadores




O nivel de isolamento do equipamento de alta tensdo de um posto de transformagéao deve ser coordenado
com o nivel de isolamento da linha de alta tensao que o alimenta.

8.1 — Protecgdo contra sobretensdes de origem atmosférica

A proteccdo contra sobretensdes de origem atmosférica deve ser feita por meio de descarregadores de
sobretensées, do tipo auto-valvular, de poder de descarga estipulada minimo de 5 kA, dotados de dispositivo de
sobrepressao.

Os descarregadores de sobretensdes devem ser montados de acordo com os desenhos n.°s 03.01.001 e
03.01.002. ‘

Na escolha do descarregador de sobretensdes deve ter-se em atengdo nomeadamente o regime de neutro da
rede de alta tensdo e o grau de poluigdo do local em que o posto de transformacao sera instalado.

A ligagao aos descarregadores de sobretensdes deve ser feita em condutor do mesmo material da linha,
devendo utilizar-se, se necessario, ligadores bimetalicos nos terminais daguele equipamento.

A protecgdo contra sobretensdes de origem atmosférica pode fazer-se por intermeédio de disruptores de
hastes quando forem satisfeitas, simultaneamente, as seguintes condigdes: )

a) A linha de alimentagao dispuser de protecgoes de defeito fase-terra rapidas e eficientes, com religagao
automatica;

b) O valor daresisténcia de terra for inferior a20 (1, nas condi¢gdes mais desfavoraveis e se 0 posto ndo estiver
instalado em zonas particularmente expostas a trovoadas (zonas de nivel ceraunico elevado);

¢) O posto nao for implantado em zona frequentada pelo publico (vizinhanga de escolas, pragas publicas,
etc.).

8.2 — Ligacdo da linha de alta tensédo ao transformador

8.2.1 — Postos do tipo A (ligagao directa)

No caso de ligacdo directa (sem seccionador), esta deve ser feita por meio do mesmo cabo da linha de alta
tensdo, montado sem tensdo mecanica. No caso de cabos de aluminio ou suas ligas devem ser utilizados
acessorios bimetalicos adequados, colocados nos terminais do transformador.

8.2.2 — Postos do tipo AS (ligacdo por intermédio de seccionador)

A ligacao deve ser feita por vareta de cobre de 10 mm de diametro.

8.3 — Seccionador

O seccionador deve obedecer a Norma Portuguesa NP-2830 (CEI 129) e ter as caracteristicas indicadas no
quadro 8.2.

QUADRO 8.2
COORDENAGCAO DAS CARACTERISTICAS ESTIPULADAS PARA OS SECCIONADORES

Valor minimo da

Tensao estipulada

Corrente estipulada
de curta duragao (3 s)

Valor de pico da
corrente admissivel

corrente estipulada
em servigo continuo

() (kA) estipulada (Valor eficaz)
(kA) A

12 16 40 200

17,5 125 32 200

36 8 20 200

8.4 — Comando do seccionador

O seccionador deve ser comandado mecanicamente por meio de vara de comando, que devera possuir

rigidez suficiente para nao permitir o varegjamento.

O comando do seccionador deve, em regra, ser colocado na face (do poste) oposta a da do quadro de baixa

tensao.
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9 — TRANSFORMADOR

O transformador deve ser trifasico, de 25, 50 ou 100 kVA(2) e obedecer as Normas Portuguesas NP-443,
NP-2627 e |-1201.

As tensdes primarias do transformador podem ser de 6, 10, 15 ou 30 kV e secundaria em vazio €de 231/400V,
e dotado de comutador de tomadas fora de servigo, no lado da alta tens&o.

10 — QUADRO DE BAIXA TENSAO

O quadro deve ser executado de acordo com os desenhos n.2¢03.01.030a 03.01 .049 e ter ainda as caracteristi-
cas a seguir indicadas tendo em atenc¢ao que os seus elementos constituintes, a seguir descritos, ndo devem ser
propagadores de chama.

10.1 — Invélucro

O involucro deve assegurar um indice de protecgdo minimo nao inferior ao IP 459, de acordo com a Norma
Portuguesa NP-999 e ser construido de:

a) Chapa galvanizada com espessura minim de 2 mm e com 350 g/m (50 um) de camada de zinco, pintada
com duas demaos de primario, cada uma de 20 um de espessura minima e uma demao de acabamento
adequado ao primario usado e de igual espessura;

b) Chapa de ago polida com a espessura minima de 2 mm, protegida por galvanizagdo com uma espessura
minima de 40 um, por imersdo a quente (1-1327) ou por projecgao a pistola (1-1369), completada com a
pintura indicada na alinea anterior para a chapa galvanizada,

c¢) Ou outro material adequado, por exemplo poliester reforgado com fibra de vidro.

A verificagdo dos revestimentos metalicos faz-se de acordo com as Normas Portuguesas NP-525, NP-526 e
NP-527.

10.2 — Disjuntor geral de baixa tensao

O disjuntor geral de baixa tensao deve obedecer a Norma CEl 157-1, ser omnipolar, de corte visivel,de 160 A,
400 V, dotado de relé tripolar de maxima intensidade de acgao diferida, com caracteristicas de disparo obede-
cendo aos valores indicados no quadro 10, em que |, € a corrente nominal do transformador.

O disjuntor deve permitir a intermutabilidade do bloco de relés para as diversas poténcias.

QUADRO 10
CURVA CARACTERISTICA DOS DISJUNTORES
Corrente de - 25°C 1,51, 1,71,
disparo em fungao
S e +20°C 1,21, 141, 13,21, 27,81,
ambients +50°C I, 1,21,
Temporizagao £>30min | 3 min<t<30 min 0,25<t<3s 0,065<t<0.8s

O disjuntor devera assegurar na posi¢ao de aberto, a ligagao do neutro do transformador a terra.

Nos postos de transformagao do tipo AS é permitido que o disjuntor geral seja do tipo compacto, com poder
de corte minimo 10 kA, de corte tri ou tetrapolar desde que se possa garantir a separagdo de contactos.

10.3 — Corta-circuitos fusiveis

Os corta-circuitos fusiveis sdo de alto poder de corte, devendo obedecer a Norma CEl 269-2.

10.4 — Contadores

A contagem geral e a da iluminagao publica sao feitas em baixa tensdo por intermédio de aparelhagem com

caracteristicas adequadas.

(2) Podem ser utilizadas outras poténcias desde que se trate de transformadores existentes.



10.5 — Circuitos de ilunina¢do publica

Os circuitos de iluminagao publica devem ser protegidos por corta-circuitos fusiveis ou por disjuntores com
poder de corte ndo inferior a 10 kA.

10.6 — Comando de iluminag¢&o publica

O comando de iluminagéo publica é feito por contactor de corrente estipulada nao inferior a 25 A, da
categoria AC-4, comandado por reldgio eléctrico, com reserva de marcha para, pelo menos 12 h, por telecomando
ou por celula fotoeléctrica.

E previsto um interruptor de 16 A de fixagdo em calha normalizada para efectuar o teste de iluminagéo
publica.

10.7 — Resisténcia de aquecilﬁento

E prevista a possibilidade de instalagdo de uma resisténcia de aquecimento, devidamente protegida contra
contactos acidentais.

10.8 — Acessorios e ligagdes

10.8.1 — Ligador de terra

O ligador de terra e do tipo de parafuso, tamanho 8, e obedecera a Norma NP-3241/3 (CEI-685-2-2).
10.8.2 — Ligadores para as saidas

Os ligadores para as saidas s@o adequados a transigdo cobre-aluminio.

10.8.3 — Ligagdes entre a aparelhagem

As ligacdes entre a aparelhagem devem ser feitas com condutores isolados do tipo HO7V-U ou HO7V-K
(NP-2356), com 2,5 mm? de secgdo minima.

11 — LIGACOES EXTERIORES
11.1 — Ligacgdo transformador-quadro

Aligacao entre o transformador e 0 quadro de baixa tenséo deve ser feita em condutor isolado do tipo HO7V-R
de 50 mm? de secgdo nas fases e 25 mm? no neutro, protegido por tubo rigido de policloreto de vinilo, preto ou
cinzento, com diametro nominal exterior de 63 mm, obedecendo as Normas NP-253, NP-1071/1 e NP-1487, com
um minimo de 6 daN/cm?, rematado na parte superior por curva do mesmo tubo, com raio de curvatura 250 mm,
conforme desenho 03.01.062.

Esta ligacao pode também ser efectuada por condutores em torgada LXS 4 x 70 protegida por tubo com as
caracteristicas atras indicadas. Neste caso, os terminais de liga¢ao ao transformador devem ser bimetéalicos
(aluminio-cobre) e dotados de manga termoretratil que impeca a penetragcdo da humidade entre a alma do
condutor e o isolamento ou que sejam pré-isolados.

11.2 — Saidas

O posto esta previsto para uma ou duas saidas, conforme os casos, com condutores em torgada do tipo
LXS 4 x 50 + 16 protegidos por tubo idéntico ao indicado em 11.1. Estes condutores sao estabelecidos, pelo
menos, até aos apoios da rede de distribuicdo, onde se localizarem os eléctrodos da terra de servigo do posto de
transformacao.

Quando o comando de iluminacao for feito por meio de célula fotoeléctrica, o cabo de ligagdo aestacélulaé
colocado num dos tubos da saida de baixa tensao.

11.3 — Fixag¢ao dos tubos de protecgao

Ostubos devem ser fixados ao poste por fita de ago inoxidavel. Esta deve ser colocada com um espagamento
del5s5mazm.

12 — EQUIPAMENTO DE BAIXA TENSAO

O equipamento de baixa tensdo deve poder suportar um ensaio de tenséo a frequéncia industrial com uma
tensdo de 8 kV aplicado durante 1 minuto e um ensaio de tensdo ao choque atmosférico com uma tensao de 20 kV
(onda 1,2/50).

13
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13 — PROTECGAO DAS PESSOAS CONTRA CONTACTOS ACIDENTAIS
O posto de transformacéao deve possuir duas terras distintas, a terra de protec¢do e a terra de servigo.
13.1 — Circuito da terra de protecc¢édo

As massas da aparelhagem de alta tensdo sao ligadas entre si e aos pontos de ligagao do poste. Essaligagao
far-se-a de acordo com os desenhos n.®s 03.05.600 e 03.06.600.

A ligagao do descarregador de sobretensdes ao eléctrodo deve ser executada em condutor de cobre nu de
35 mm2 de secgado e deve ser estabelecida o mais directamente possivel, devendo além disso, evitar-se angulos
pronunciados.

O quadro de baixa tensd@o, o punho de comando do seccionador e as respectivas plataformas de manobra
devem ser também ligadas a terra de protecgao. Na ligagdo do punho de comando do seccionador a plataforma
equipotencial, os condutores sdo protegidos por meio de tubo de policloreto de vinilo de 20 mm de diametro e
com as caracteristicas referidas em 11.1.

Além disso, deve ser também estabelecida uma ligagao equipotencial entre a parte fixa e a parte movel do
comando do seccionador, por intermédio de uma tranga flexivel de cobre.

A secgdo minima dos condutores, se de cobre, &€ de 16 mm?, até a ligagao amovivel e de 35 mm?, desta ao
eléctrodo de terra.

13.2 — Circuito da terra de servigo

A ligacgdo a terra do neutro de baixa tensdo € feita, no primeiro ou primeiros apoios de cada saida da rede de
distribuigao.

Como é 6bvio, ndo se fixa expressamente a obrigatoriedade de estabelecer a terra de servigo no primeiro
apoio de cada saida da rede de distribuigao, pois, deve escolher-se o local que oferega as condigdes mais
adequadas para a realizag@o de uma boa terra.

As ligagdes a terra atras indicadas serao feitas sem prejuizo do prescrito no artigo 134.° do Regulamento de
Seguranga de Redes de Distribuic@o de Energia Eléctrica em Baixa Tens&o.

QUADRO 13.1
DIMENSOES DOS ELECTRODOS DE TERRA
Superficie g i ; s Diametro
Tipos de Material contacto | Espessura Dla;“ ‘?"" Com;:n- I?:;nensao Seccdo dos fios
eléctrodos Constituinte c/aterra (mm) exterior mento MEREE (mm2) |componen-
2 (mm) (m) sal (mm)
(m?) tes (mm)
Cobre 1 2
Chapa
apss Ago galvanizado® 1 3
Cobre 15 2
Varetas | Ago revest. cobre 0,7** 15 2
Aco galvanizado® 15 2
Tubos Cobre 2 20 2
Ago galvanizado® 2,5 25 2
Perfi-
Aco galvanizado” 3 2 60
lados cd
Cabos | Cobre 25 1=
nus Aco galvanizado® 100 1=
Eit Cobre 2 25
as Aco galvanizado” 3 100
VTS Cobre
aroes Ago galvanizado” 10

* A protecgdo deve ser assegurada por galvanizagao, por imersao e quente, com a espessura de revestimento minima de 120 pm.

** Admite-se que este valor possa ser reduzido até 0.3 quandc os eléctrodos forem executados por tecnologia adequada, sujeita a prévia aprovagao da fiscalizagdo
técnica do Governo.



13.3 — Eléctrodos de terra

Os tipos de eléctrodos de terra a utilizar devem ser, de preferéncia, os indicados no quadro 13.1.

Dada a importancia que assume a qualidade e o valor da resisténcia de terra, recomenda-se particular
cuidado na escolha dos eléctrodos e na execugao das terras.

Como as zonas profundas do solo sdo aquelas que, pelo seu teor de humidade, garantem uma melhor
condutibilidade e consequentemente conduzem a valores mais baixos da resisténcia de terra, devem utilizar-se
eléctrodos sob a forma de varetas, perfilados ou tubos, em numero e comprimento suficiente de modo a garantir
um baixo valor da resisténcia de terra.

As chapas, as varetas, tubos e perfilados devem, em regra, ficar enterrados verticalmente no solo, auma pro-
fundidade tal que entre a superficie deste e a parte superior do eléctrodo haja uma distancia nao inferiora 0,80 m.

As varetas devem possuir, na sua parte inferior e superior, dispositivos que facilitem o seu enterramento sem
as danificar. :

Sempre que haja risco de aparecimento a superficie do terreno, devido a sua elevada resistividade, de uma
tensdo de passo perigosa, resultante de uma eventual corrente de terra, os condutores de terra devem ser isolados
desde a superficie do terreno até a profundidade de 0,60 m.

14 — PLATAFORMAS DE MANOBRA

Na base do poste e assente no respectivo macigo deve ser montada uma plataforma de betao, construida com
uma malha de 20 x 20 mm, feita em arame de 4 mm de diametro.

Esta plataforma deve ser montada na mesma face em que se encontra o quadro de baixa tensao.

Nos postos dotados de seccionador (postos do tipo AS) deve haver outra plataformaigual que sera montada
na face do poste em que for montado o respectivo comando.

15 — ACESSORIOS

Na face exterior da porta do quadro de baixa tensao deverao ser fixadas uma chapa com a inscrigao “Perigo
de morte” e outra com o nimero do posto de transformagdo e o nome do distribuidor e respectivo numero de
telefone, de acordo com as Normas Portuguesas NP-608 e NP-609.

Na sua face interior serdo colocadas as “instrugdes para os primeiros socorros a prestar em acidentes
pessoais por correntes eléctricas” e o registo de terras.
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