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Instalacoes Electricas Problemas de contactores

1. Comando para ligacao progressiva de 3 motores (M1, M2, M3)

Descrigdo funcional:
-O motor M2 s6 podera entrar em funcionamento ap6s M1 estar a funcionar;
-O motor M3 s6 podera entrar em funcionamento ap6s M2 estar a funcionar;
-Comando dos motores M1, M2 e M3 por botdes de pressao S1, S2 e S3 respectivamente;
-Botao de pressao SO para paragem de emergéncia;
-Protec¢@o contra sobrecargas para cada motor;

-Sinalizag¢ao luminosa das situacdes “em servigo” e de “sobrecarga” de cada motor.

2. Comando para ligacdo de um e um s6 de 3 motores (M1, M2, M3)

Descrigdo funcional:
-Comando dos motores M1, M2 e M3 por botdes de pressao S1, S2 e S3 respectivamente;
-Botao de pressao SO para paragem de emergéncia;

-A ligacdo de um motor implica a saida de servigo do que estava a funcionar.

3. Comando de um semaforo para um cruzamento simples

Descrigdo funcional:
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-Semaforo em servigo (S10);
-Semaforo fora de servigo (S11);
-Ciclo automatico (verde-tls, amarelo t2-s, vermelho-t3s) por pressao em S2;

-Amarelo intermitente por pressao em S3.




Instalacoes Electricas Problemas de contactores

4. Comando de uma grua

Grua com 3 motores, idéntica as utilizadas na construgao civil.

Descrigdo funcional:

A cada um dos motores esta associado um dos movimentos a efectuar pela grua:
1) Subida e descida do balde;
i1) Deslocamento do carro ao longo da langa;

iii)Movimento angular da lanca nos dois sentidos;

- Devera ser utilizada uma botoneira de 6 botdes, correspondendo cada um ao

comando de um dos movimentos referidos;
- Qualquer movimento cessa quando o operador deixar de premir o botdo respectivo;

- Devera haver limitagdo de curso dos movimentos da langa e ndo devera ser possivel

a simultaneidade do movimento angular e deslocamento do carro;

- Deveré ser previsto um interruptor de chave para ligar e desligar o circuito de
comando dos contactores, bem como os encravamentos necessarios para evitar

falsas manobras;
- O sistema devera possuir proteccao contra sobrecargas para cada motor;

- Sinaliza¢do luminosa e sonora da situagdo de sobrecarga para cada motor.

5. Comando de uma maquina de furar
Descrigdo funcional:

- Uma accdo sobre o botdo de pressdao S21 coloca em tensdo o motor da broca (M2)

e o motor da bomba (M3);

- A colocagao em tensdao dos motores M2 e M3, provoca o movimento descendente

do brago da broca (motor M1);

- Apos a execucdo do furo (fim-de-curso S7 actuado), o motor M3 deixa de estar

sob tensdo, o que permite sem intervencao humana o retorno do brago da broca;
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- Quando o braco da broca termina o movimento ascendente, a instalacao volta a
posi¢do inicial de repouso (os motores M1 e M2 deixam de estar sob tensao

devido a actuag@o do fim-de-curso S8);

- Uma lampada de sinalizacdo indica a coloca¢do em tensdo do circuito de

comando realizada pelo interruptor S19;
- Botao de pressao S16 para paragem de emergéncia;

- O sistema deve possuir protec¢do de maximo de intensidade e sobrecarga para

cada motor;

- Sinalizagdo luminosa ou sonora para as situagdes de ‘“sobrecarga” ou

“sobreintensidade” de cada motor.
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6. Comando de reservatorios
Descrigdo funcional:

- Dois reservatdrios para liquidos, B1 e B2, sdo cheios de forma alternada;
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- A operagao de enchimento ¢ iniciada pela sinalizacao de “vazio” e termina com o
sinal de “cheio”. Os dois sinais sao dados por interruptores de “boia” (flutuantes),
S1,S2,S3 ¢ S4;

- Se, quando da colocacdo sob tensdo, os dois reservatorios estiverem vazios, € o
reservatorio B1 que sera cheio em primeiro lugar;

- Enchimento:

i) A valvula do reservatorio, V41 ou V42 abre-se instantaneamente,
seguindo o sinal de “vazio” dado;
i1) Ap6s um tempo t0=2s, a valvula principal V40 abre-se;

- A operagdo de enchimento termina:

1) A valvula V40 fecha-se instantaneamente;
i1) A valvula do reservatorio correspondente, V41 ou V42, fecha-se apds um
tempo t1=4s ou t2=5s, respectivamente.

V40
V41 V42
Reservatorio Reservatorio
Bl . cheio Bp- cheio
,,,,,,,,,, vazio L ----------} vazio
O ]

7. Automatizacio de um motor

Projecte o circuito de comando de um sistema com um motor (M) que devera funcionar do

seguinte modo.
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Descrigdo funcional:

- Actuando no botdo de pressdo S1, ¢ ligado o motor M por forma a rodar no
sentido dos ponteiros do relégio e simultancamente ¢ acesa uma lampada de

sinalizagao h;
- t, segundos depois € desligado automaticamente M;

-ty segundos depois ¢ ligado automaticamente M por forma a rodar no sentido

oposto;

- t. segundos depois ¢ desligado automaticamente M e ¢ desligada a lampada de

sinalizacdo h, ficando entdo o sistema em repouso;

- Em caso de actuagdo da proteccdo térmica do motor deverd esta avaria ser

identificada recorrendo a uma sinaliza¢do luminosa.

Notal: Inclua um botdo S0 para paragem de emergéncia do sistema.
Nota 2: Nao se esquega que quando o sistema ficar em repouso, todos os contactores que usar

devem estar desexcitados.

Actuacdo em S1 Sistema em repouso
automaticamente

- Complete o circuito de comando projectado por forma a garantir o correcto
funcionamento do sistema mesmo em caso de falsas manobras do operador (ligar

S1 durante o periodo de funcionamento).

8. Automatizacao de dois motores

Projecte o circuito de comando de um sistema com 2 motores (M1 ¢ M2) que devera

funcionar do seguinte modo.

Descrigdo funcional:

- Actuando no botdo de pressdo S1, ¢ ligado o motor M1,
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- t, segundos depois ¢ ligado automaticamente M2 e desligado M1;
- tp segundos depois ¢ desligado automaticamente M2 e ligado novamente M1;

- t. segundos depois ¢ desligado automaticamente M1, ficando o sistema em

repouso até que se actue novamente em S1;
- Deve existir um botdo S0 para paragem de emergéncia de todo o sistema;

- Devera haver proteccao contra sobrecarga para cada motor, que em caso de

actuacao, coloca todo o sistema fora de servigo.

t, t, t,

| | ; }

T M1 M2 Ml T
Actuagido em S1 Sistema em repouso

automaticamente

9. Automatizac¢ao de trés motores

Projecte o circuito de comando de um sistema com 3 motores (M1, M2 ¢ M3) que devera

funcionar do seguinte modo.

Descrigdo funcional:
- Actuando no botdo de pressdo S1, ¢ ligado o motor M1;
- t, segundos depois ¢ ligado automaticamente M2;
-ty segundos depois ¢ ligado automaticamente M3 e desligado o motor M2;
- Actuando no botao de pressao S2 ¢ desligado M3;
- t.segundos depois ¢ desligado automaticamente M1;
- Deve existir um botdo S0 para paragem de emergéncia de todo o sistema;

- Devera haver protec¢do contra sobrecarga para cada motor, que em caso de

actuacgao, coloca todo o sistema fora de servigo;

- Devera existir sinalizacdo luminosa para cada motor com indica¢do “em servico”

e “sobrecarga”.
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10. Automatizacao de dois motores

Projecte o circuito de comando de um sistema com 2 motores (M1 e M2) que devera

funcionar do seguinte modo.

Descrigdo funcional:
- Actuando no botdo de pressdo S1, sao ligados os motores M1 e M2;
- t, segundos depois € desligado automaticamente M1,

- tp segundos depois ¢ ligado automaticamente M1 e desligado M2, ficando M1 em

funcionamento até que se actue no botdo de pressdo S0 de paragem do sistema;

- Devera haver protec¢do contra sobrecarga para cada motor, que em caso de

actuacdo, coloca todo o sistema fora de servigo.

11. Automatizacio de dois motores

Projecte o circuito de comando de um sistema com 2 motores (M1 ¢ M2) que devera

funcionar do seguinte modo.

Descrigdo funcional:

- Actuando no botdo de pressdo S1, ¢ ligado o motor M1 e ¢ acesa uma lampada de

sinalizaco;
- t, segundos depois ¢ desligado automaticamente M1 e ¢ ligado o motor M2;

- tp segundos depois ¢ ligado novamente M1, mas com sentido de rotagao oposto

ao anterior;

- t. segundos depois sdo desligados automaticamente os dois motores e ¢ desligada

a lampada de sinalizagao;
- Deve existir um botao S0 para paragem de emergéncia de todo o sistema,;

- Devera haver protec¢do contra sobrecarga para cada motor, que em caso de

actuagdo sera sinalizada e colocara todo o sistema fora de servigo.
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12. Automatizacio de trés motores

Projecte o circuito de comando de um sistema composto por trés motores (M1, M2 ¢ M3),

obedecendo as seguintes regras:

Descrigdo funcional:

Actuando no botdo S1 os trés motores sdo ligados simultaneamente;

Decorridos dois minutos, M1 ¢ M2 s3o colocados fora de servigo e ¢ ligada uma

sinaliza¢ao luminosa (tudo

Mais um minuto (trés minutos depois do inicio) ¢ desligado M3 e a sinalizagdo luminosa

(sem a intervengao de qualquer operador);

Em qualquer momento € possivel desligar todos os motores por actuacdo num botdo de

pressao SO0.

K3T «C )
KA KIM— KM KM[— K4T ] Hi1

(M) (M2) (M3)
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13. Automatizacio de trés motores

Projecte o circuito de comando de um sistema composto por trés motores (M1, M2 ¢ M3),

obedecendo as seguintes regras:

Descrigdo funcional:

- Os trés motores sdo ligados simultaneamente 30 segundos apo6s a actuacdo num botdo de

pressao S1;

- O motor M1 ¢ desligado automaticamente por actuacdo de um interruptor de fim de curso
S2;

- Decorridos 2 minutos ap6s a paragem de M1, sdo desligados automaticamente M2 e M3;

- Em qualquer momento ¢ possivel desligar todos os motores por actuagdo num botdo de

pressao S0;

KAT ()
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14. Automatizacio de trés motores

Projecte o circuito de comando de um sistema composto por trés motores (M1, M2 ¢ M3),

obedecendo as seguintes regras:

Descrigdo funcional:

- Os motores M1 e M2 sdo ligados, simultaneamente, 20 segundos apds a actuagdo num

botdo de pressao S1;

- O motor M1 ¢ desligado automaticamente por actuacdo de um interruptor de fim de curso

S2;
- O motor M3 ¢ ligado automaticamente, imediatamente apos a paragem de M1;
- Decorridos 2 minutos apos a ligagao de M3, sdo desligados automaticamente M2 e M3;

- Em qualquer momento ¢ possivel desligar todos os motores por actuagao num botao de

pressdo SO;
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15. Automatizacao de dois motores

Projecte o circuito de comando de um sistema composto por dois motores (M1 ¢ M2),

obedecendo as seguintes regras:

Descrigdo funcional:
- Actuando no botdo de pressdo S1 ¢ ligado o motor M1;
- Actuando uma segunda vez no botdo de pressao S1 ¢ ligado o motor M2;

- As duas especificacdes anteriores significam que para o motor M2 arrancar € necessario
que o botdo de pressdo S1 seja pressionado 2 vezes (1 para arrancar M1 e outra para
arrancar M2). Se o botdo se mantiver pressionado aquando do arranque de M1 o motor M2

ndao arrancara;

- Entre o arranque de M1 e o de M2 devera decorrer um intervalo de 30 segundos. Se o
botdo S1 for pressionado pela segunda vez antes de terem transcorrido 30 segundos entdo

M2 nio devera arrancar;

- Em qualquer momento devera ser possivel desligar todos os motores por actuagdo num

botao de pressdo SO, regressando o sistema ao estado de repouso.
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16. Comando de um elevador

Projecte o circuito de comando de um elevador que serve 3 pisos e que ¢ comandado apenas a

partir da propria cabina:

Descrigdo funcional:

Botdes de pressao S1, S2 e S3, para aceder, respectivamente, aos pisos 1, 2 e 3;

Botdo de paragem de emergéncia;

A paragem em cada piso ¢ conseguida por actuagdo automatica de trés interruptores fim-

de-curso (fim-de-curso S11, S22 e S33, para paragem respectivamente nos pisos 1, 2 e 3);

Depois de ter carregado no botdo de um piso os outros botdes deverdo ficar inactivos;

Sugestao - Comece a resolucao do problema considerando que, de inicio, o elevador esta

parado no piso 1.
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17.Automatizacio de uma estaciio elevatoria de agua

Suponha um deposito de uma estacao elevatoria de agua para a qual € necessario projectar um

pequeno automatismo com o seguinte funcionamento.

Descrigdo funcional:

O sistema deve poder ser ligado ou desligado através de um comutador de chave,

S0, de duas posic¢des (on/off);

No deposito existem dois sensores de nivel S1 (nivel alto) e S2 (nivel baixo);
ambos 0s sensores irdo operar contactos de passagem: quando a 4gua no deposito
desce abaixo do nivel S2, uma bomba arranca e comega a encher o depdsito com

agua de um poco; quando a agua atinge o nivel S1 a bomba deve parar;

O sistema dispora de um sensor de escoamento, que detecta a passagem da agua
no tubo que vem do pogo: se durante a bombagem se verificar que a agua deixa de
ser debitada pela tubagem de enchimento, o sensor dispara (abrindo o contacto
S3) e a bomba deve parar 2 segundos depois (proteccao contra funcionamento em

seco);

Deve existir uma sinaliza¢do luminosa de funcionamento da bomba e sinalizacao
luminosa e sonora de alarme devido ao disparo do sensor de escoamento ou ao

disparo da protecc¢ao térmica do motor da bomba.
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