CALCULO DA SECCAO DO CONDUTOR NUMA
INSTALACAO FOTOVOLTAICA

Utilizando dados que
encontramos no documento
PRYSMIAN técnico de um painel
CABLES & SYSTEMS fotovoltaico calculamos a
seccdo do condutor necessaria
numa linha de um parque solar
de 100 kWw.

Ni

Suponhamos um parque solar com as seguintes caracteristicas:

Localizac@o: Valéncia (Espanha)

Modo instalacdo painéis: fixos com inclinagao de 30 © e orientacdo Sul
NUmero de painéis em série (“string”): 16

Numero de (“strings”): 33

Temperatura ambiente maxima: 50 °C

Cabo a utilizar:

e Tecsun (PV) (AS) (cabo especial
para fotovoltaica, vida util 30
anos, manutengao zero)

Sistema de instalagao

e Em esteira a intempérie (sem

Cabo Tecsun (PV) (AS) especialmente estudado para II’.]ﬂ ugnCIa‘ térmica de outros
instalagdes fotovoltaicas. 30 anos de vida Ut circuitos a sua volta)
Manutengdo zero

Dados de cada painel:

Poténcia nominal: 222 W

Corrente no ponto de maxima poténcia: Ipmp = 7,44 A
Tensdo no ponto de maxima poténcia: Upmp = 29,84 V
Corrente de curto-circuito: Icc = 7,96

Poténcia do inversor = poténcia nominal da instalacdo: 100 kW

Poténcia de pico da instalacdo: 16 x 33 x 222 W = 117216 W = 117,216 kW



Realiza-se uma divisdo em trés
partes iguais (1, 2y 3) de 11
“strings” de 16 painéis cada
um para agrupar em trés
caixas de ligagbes (CCG;, CCG;
y CCG3) os cabos procedentes

16 paineis por string > U=168 x 2984 v =477 44V
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U=29,84%  UU=2854% U=2054% U=39.34
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el T e de cada “string” (ver figura
FKM | " para CCG;).
| Centrar-nos-emos na linha
Caixa de ligagoes —LL L 11— principal de corrente continua
do gerador CCG . . . ~
que liga a caixa de ligagoes do
_;' U‘-‘-— Linha principal gerador CCGl com O inversor.
bl e Esta linha recolhe as correntes
4} (Teesun (PVIAS)  geradas por cada “string” e

canaliza-as até ao inversor com
dois condutores a fim de
poupar custos de cabos
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canalizagOes, mao-de-obra,
etc.
A : - Calculamos a tensao e a

Linhas procedentes

de “strings” intensidade no ponto de

maxima poténcia para obter a
seccao do cabo a usar:

Como os painéis estao ligados
em série em cada “string”
tensao de cada “string”, e
portanto a da linha principal de

' corrente continua, sera a soma
" Linha pr[nr:lpal de

Py _Jfg_;-——'é sorrente contriva das tensdes no ponto de
| —i— — maxima poténcia de cada
painel.
Caixa de ligagbes do gerador (CCG)

U=Upmpx 16 = 29,84 x 16 = 477,44V

E igualmente a intensidade da linha sera o produto das intensidades no ponto
de maxima poténcia de cada painel multiplicado pelo nimero de “strings”
(como sabemos os paneis em série sao percorridos pela mesma intensidade).
[=Ipmpx11=744x11=81,84A

Agora ja temos os dados de partida para obter a seccao do condutor:

Critério da intensidade admissivel

A intensidade maxima que em regime permanente vai circular pelo cabo vai ser
81,84 A.



Como a linha recebe a accao solar
directa por estar a intempérie e para
além disso a temperatura ambiente é
de 50 ©C superior ao “standard” de 30
OC para que estao calculadas as
intensidades da tabela 52-C11 de
instalacOes ao ar das Regras Técnicas
das Instalagbes Eléctricas de Baixa
Tensdo, devemos aplicar também
coeficientes de correccao por estes
motivos.

Instalacdo solar com painéis fixos

A tabela 52-D1 para temperatura ambiente de 50 °C y cabo tipo Tecsun (termo
estavel) da-nos um coeficiente de 0,82.

Para instalacOes expostas ao sol directamente aconselha-se aplicar o coeficiente
0,9. Pelo que aplicando todos os coeficientes temos:

I'=81,84/(0,82x0,9)=1109A

110,9 A é o valor corrigido com o que devemos ir a tabela 52-C11 para obter a
seccao. A intensidade inicial é de 81,84 A mas como estamos numa instalacao a
50 °C de temperatura ambiente e exposta ao sol aplicam-se os coeficientes de
correccao 0,82 y 0,9 porque a nossa instalacao difere do”standard” de
intensidades obtidas na tabela seguinte que corresponde a valores de 30 °C de
temperatura ambiente e a sombra.

Por se tratar de uma instalacdo em esteira tipo grelha o sistema de instalacao é
tipo F (Regras Técnicas, pag. 62) e ao ser una instalacao monofasica com cabo
Tecsun (PV) (AS), termo estavel de cobre (estanhado), devemos ver a coluna
dos condutores carregados o que nos leva a seccdo de 25 mm? (ver tabela de
intensidades maximas admissiveis 52-C11, Regras Técnicas, pag. 106).

Seccéo por intensidade admissivel = 25 mm?



Nota: realizando os calculos

in:_;w‘guml]uﬁ‘;'\:':rninl':nndcln;l;b.v:l:‘m 13 Eu:lFI-H";' paraNObter a IntenSIdade da
perfurados seccao de 16 mm2 obtemos

I =208 x 16%%% = 121,31
A (> 110,9 A) pelo que a
e —tm— seccao de 16 mm?2 seria
suficiente pelo critério da
-_ N 8 intensidade admissivel
: l ; : ; ainda que a sua intensidade
: : : : : : : admissivel ndo  esteja
= : j : : - tabelada. Ver procedimento
e : Sl de calculo da intensidade
s s [ e [w [ [ admissivel na pagina 94 das
0 % w54 % &% RTILEB.T.

Extracto da tabela de formas de instalagdo 52H (R.TLEBT., pag. 62).

Tahela de intensidades maximas admissiveis 52-C11 (RTILEB.T, pay. 108)

Critério da queda de tenséao

Suponhamos que na linha objecto do nosso calculo limitamos a queda de
tensao a 1 %. Pelo que a nossa queda de tensdo maxima é:

e = 0,01 x 477,44V = 4,77V

90x81,84

00T 3298mm? > 35 mm?
46,82x4,77

Aplicando valores: S =

Por tanto a seccao resultado é de 35 mmz2 ao ser a maior dos 2 critérios
(intensidade admissivel e queda de tensdo). A formula com a qual obteremos a
seccao pelo critério da queda de tensao é a seguinte (0 mesmo que em alterna

monofasica com cos ¢ = 1): S _Lt , onde:
ye

L: Comprimento da linha (positivo + negativo) > 2 x45 =90 m
I: intensidade nominal - 81,84 A

y: condutividade do cobre (a 70 °C*) > 46,82 m/Q.mm?

e: queda de tensao maxima em > 4,77 V

* Tomamos 70 9C como valor aproximado ao partir de um ambiente de 50 °C aumentado pelo aguecimento do
condutor por efeito Joule. (A hipotese mais desfavoravel para regime permanente seria tomar o valor de 90 °C quando
a instalacdo recebesse uma radiacdo de 1000 W/m? > y = 44 m/Q.mn7)

Os cabos Tecsun (PV) (AS) da Prysmian estao estudados para uma manutengao
zero e por isso suportam uma vida util de 30 anos nas condicdes das centrais
fotovoltaicas, instala-los € uma garantia inultrapassavel.



