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Cddigos de proteccao

O grau de protecgao dos invélucos de equipamentos eléctricos é
definido por dois cédigos:
* Codigo IP, definido pela norma NP EN 60-529.
Ele é caracterizado por 2 algarismos relativos as influéncias
externas:
- 1.° algarismo: (de 0 a 6) protecgéo contra a penetracao de
corpos solidos estranhos;
- 2.° algarismo: (de 0 a 8) protecgéo contra a penetracdo de agua

1.° algarismo:
protecgao contra a penetracdo de corpos
solidos estranhos

IP  designacao

* O cédigo IK, definido pela norma EN 50-102. E caracterizado por
um gupo de algarismos (de 00 a 10) relativo a proteccao contra os
choques mecanicos.

2.° algarismo:
protecgao contra a penetracdo de agua

IP designacao

0 néo protegido 0 ndo protegido
1 protegido contra corpos sélidos superiores a 1 Il protegido contra as quedas de gotas de agua
50 mm @ na vertical (condensagéao)
(ex: costas da mao)
2 protegido contra as quedas de gotas de agua
. L . até 15° da vertical
2 protegidos contra corpos sélidos superiores
a 12 mm @ (ex: dedos da méao)
minimo exigido para a protecgao contra 3 protegido contra a agua da chuva
contactos directos até 60° da vertical
3 o=y protegido contra corpos sélidos superiores
! = a25mm@ 4 protegido contra as projecgoes
==l (ex: fios, ferramentas...) de 4gua em todas as direcgdes
4 P - protegido contra corpos sélidos superiores . .
] iz aimm 5] protegido contra os jactos
iy (ex: fios finos, ferramentas finas...) de agua em todas as direcgées
5 protegido contra a poeira 6 protegido coqtra os jactos de agua
(sem deposito prejudicial) semelhantes as ondas do mar
7 protegido contra os efeitos da imersao
6 estanque a poeira
8 protegido contra os efeitos prolongados
da imerséo sob pressao
cédigo IK: proteccao contra os choques mecanicos
caédigo IK segundo a letra adicional (opcional)
norma EN 50-102 protecgao contra o acesso de pessoas a partes perigosas.
(nova designacéo)
caédigo IK energia designagao
de choque
00 néo protegido A  protegido contra o acesso com as costas da mao
01 0,15 joule B protegido contra o acesso com o dedo da méo
02 0,2 joule C protegido contra o acesso com a ferramenta - @ 2,5 mm
03 0,35 joule D protegido contra o acesso com um fio - @ 1 mm
04 0.5 joule letra suplementar (opcional)
05 0,7 joule informagcéo relativa ao material
06 1 joule . ~
designacao
07 2 joules
08 5 joules H material de alta tensédo
M em movimento durante o ensaio com agua
09 10 joules S parado durante o ensaio com agua
10 20 joules W intempéries
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Coordenacao de protecgcdes

Coordenacgao

Esta técnica permite utilizar um dispositivo de proteccdo com um
poder de corte inferior ao da corrente de curto-circuito presumivel no
ponto onde estd instalado, desde que a montante exista um outro
dispositivo com poder de corte adequado e em que a energia que o
disjuntor deixa passar seja suportavel pelos disjuntores a jusante.

O poder de corte das diferentes associagdes possiveis encontra-se
indicado nos quadros da pag. 7.04. A coordenagéo pode ser
aplicada a 2 dispositivos colocados no mesmo armario, ou
colocados em armarios diferentes. O objectivo desta técnica é a
optimizacao econémica da instalacao eléctrica.

Exemplo de coordenacao a dois niveis

As duas protecgdes podem ser instalados no mesmo armario ou em
armarios diferentes.

* Protecgdo a montante

Disjuntor H160H com In=160A e um poder de corte de 25kA
Proteccao a jusante

que tipo disjuntor se pode instalar a jusante de um disjuntor
H160H sabendo que a Icc1 (corrente de curto-circuito presumivel)
nesse ponto da instalagéo é igual a 13kA?

O poder de corte do disjuntor de 10A pode ser inferior a 13 kA (lcc

a jusante) se as duas condicoes que se seguem forem respeitadas:

- Deve estar protegido a montante por um dispositivo de
protecg@o com poder de corte nao inferior ao valor do Icc pedido
(H160H),

- O poder de corte obtido com a “coordenacdo” ndo deve ser
inferior a Icc a jusante.

J< H160H
160 A
lcc1 a montante = 13kA

!

10A

Iccz a jusante = 13kA

- O disjuntor 160A tem um poder de corte de 25kA (superior a 13kA),

- E possivel utilizar um disjuntor da série NFN para a saida de 10A
(Pdc = 10KA).

O poder de corte “coordenado” entre um disjuntor H160H e um

disjuntor NFN é de 20kA (superior aos 13kA).

Ver tabela B da pag. 7.04.

Exemplo de coordenacao a trés niveis

* No mesmo armario

lcc1 Armaério
=22 kA
H250N
250 A
Disj. A

A+B

A+C 63 A

Disj. B

120A

Disj. C

* Em armarios diferentes

lcct armério
principal
H250N

=22 kA
250 A
Disj. A
A+B
63 A
Disj. B
-
' B+C
1
1
J< 20A
Disj. C
Icc2 armario
[ secundario
=13 kA

T 1

* Proteccdo a montante (disjuntor A)
Disjuntor H250N com In=250 A e lcu=40 kA (superior a 22 kA)

* Proteccao a jusante (disjuntores B e C)
Os disjuntores B e C s@o coordenados com o disjuntor A e de
acordo com o quadro B da pag. 7.04 é possivel utilizar disjuntores
da série NKN (lcu=15 kA).
O poder de corte coordenado entre um H250N e disjuntores NKN,
éigual a 25 kA.
Disjuntor B: NKN 463
Disjuntor C: NKN 420

Proteccé@o a montante (disjuntor A)

Disjuntor H 250N com In=250 A e Icu=40 kA (superior a 22 kA)
Disjuntor B

O disjuntor B esta coordenado com o disjuntor A e de acordo com
o quadro B da pag. 7.04. E possivel utilizar disjuntores da série
NKN (lcu=15 KA).

O poder de corte coordenado entre um H 250N e um disjuntor da
série NKN, é igual a 25 kKA.

Disjuntor C

O disjuntor C é coordenado com o disjuntor B.

O disjuntor B deve ter um poder de corte Icu superior ao Icc do
armario no qual esta instalado (Icu=15kA, Icc=13kA => Icu>lcc).

O disjuntor C esta coordenado com o disjuntor A de acordo com
o quadro A da pag. 7.04.

E possivel utilizar disjuntores da série NFN(Icu=10 kA). O poder de
corte coordenado entre o disjuntor da série NFN e o disjuntor da
série NKN, é igual a 15 kKA.
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Coordenacao de protecgao
rede 400/415 V

A. Coordenacao: entre dois disjuntores modulares a montante e disjuntores modulares a jusante.

Poder de corte da associagao disjuntores/disjuntores e fusiveis sdo indicadas em kA conforme a norma IEC 947-2 (multipolares, 1P, 2P, 3P e
4P).

B. Coordenacao: disjuntores gerais a montante e disjuntores modulares a jusante.

C. Proteccao de acompanhamento: fusiveis a montante e disjuntores modulares a jusante.

100 kA 100 kA 100 kA 100 kA
100 kKA 100 kA 70 kA 35 kA
100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 KA 100 kA 15kA 15kA 15kA 15kA 15kA 15kA 15KkA
100 kA 100 KA 65 kA 35kA 22kA 10kA 10kA 10kA 10kA 10kA 10kA 10 kA 10 kA
100 kA 100 KA 65 kA 35kA 25kA 15kA 15kA 15kA 15kA 15kA 15kA 15kA 15kA
100 kA 100 kKA 100 kKA 100 kA 100 KA 70 kA 50 kA 30 kA 30 kA 30 KA 30 kA 30 kA 30 kA
100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kKA 100 kA 70 kA 50 kA 50 KA 50 KA 50 kA 50 kA 50 kA

D. Coordenacao: disjuntores gerais a montante e disjuntores gerais a jusante

aparelhos a montante

tipo h160hxs h250n h400nxs h630nxs
PdC IEC 609472 25 kA 40 KA 50 KA 50 KA
aparelhos a h125h 25 KA - 40 KA 40 KA 40 KA
jusante h125n 40 KA - N 45 KA 45 KA
h160hxs 25 kA - 40 KA 40 KA 40 KA
h250n 40 KA - § 45 KA 50 kKA
h400nxs 50 kA - - - 50 kA
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Coordenacao de protecgao
rede 230/240 V

E. Coordenacao:
montante: disjuntores modulares
jusante: disjuntores modulares

Poder de corte da associagao disjuntores/disjuntores e fusiveis/disjuntores sao indicados em kA conforme a norma IEC 947-2.

F. Coordenacao:
montante: disjuntores gerais
jusante: disjuntores modulares

G. Proteccao de acompanhamento:
montante: fusiveis
jusante: disjuntores modulares

100 kA 65 kA 40kA 22kA 15kA 65kA 6kA 6KA 6KA 6kKA 6kA 6kA 6KA
100 KA 100 kA 65 kA 40kA 25kA 11 kA 10kA 10kA 10kA 10kA 10kA 10kA 10 kA
100 kKA 100 kA 100 kA 100 kA 100 KA 100 KA 70 kA 30 kA 30 kA 30 kA 30kA 30kA 30kA
100 kKA 100 kA 100 kA 100 kA 70 KA 35kA 20kA 20kA 20kA 20 kA 20kA 20 kA 20 kA
100 kKA 100 kA 100 kA 100 kA 100 KA 100 KA 70 kKA 30 kA 30 kA 30 kA 30kA 30kA 30 kA
100 kA 100 kKA 100 kA 70 kA 44 kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20 kA 20 kA 20 kA
100 kA 100 kA 100 KA 100 kKA 50 kA 30 kA 30kA 30kA 30kA 30kA 30kA 30kA 30kA
100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 60 kA 60 kA 60 KA 60 kA 60 kA 60 kA
100 KA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA
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Selectividade

Selectividade
Definicao
Esta técnica ¢ utilizada para melhorar a qualidade de exploragdo das
instalagdes eléctricas e consiste em fazer funcionar unicamente a
proteccao imediatamente a montante do defeito sem perturbar
outras linhas.
Ha que distinguir 2 tipos de selectividade: - selectividade total

- selectividade parcial

1 - Selectividade total

- a selectividade entre 2 dispositivos de protecgao € dita total sempre
que para toda a corrente de defeito inferior ou igual ao poder de
corte do dispositivo a jusante (Icu B), o dispositivo de proteccdo
imediatamente a montante do defeito abre sozinho;

- ele é indicado pela letra T nos quadros de selectividade da

pag. 7.06 a 7.07;

- no caso da associagao de dois disjuntores, a selectividade é total
sempre que a energia de abertura do disjuntor a jusante (B) é inferior
a energia de ndo abertura do disjuntor a montante (A);

- no caso da associagao de um fusivel e um disjuntor, ha
selectividade total sempre que a curva de disparo do disjuntor se
encontra abaixo da curva de fuséo do fusivel.

Exemplo 1:

- associacgé@o de um disjuntor geral H 250N (a montante) e de um
disjuntor geral NF 10 A (a jusante) apds leitura do quadro (pag. 7.07),
a selectividade é total (T).

2 - Selectividade parcial
- a selectividade entre 2 dispositivos de protecgao é designada
“parcial” sempre que os 2 dispositivos funcionem simultaneamente
a partir de determinados valores de correntes de defeito
(curto-circuito franco);
- os quadros das pag. 7.06 e 7.07 indicam os valores maximos das
correntes de defeito para os quais a selectividade entre as 2
protecgdes é garantida; para os valores superiores os 2 dispositivos
podem funcionar simultaneamente.

7

disj. A

disj.

\ disj. B
7=

disj. B disj. Ae B
abre sozinho abertura simultanea

Exemplo 2:

- associacao de um fusivel gG 63 A (a montante) e de um disjuntor
geral da série NF de 32 A (a jusante) ap6s a leitura do quado

(pag. 7.07) estes 2 dispositivos sdo selectivos para correntes de
defeito ndo superiores a 1,9 kA, a selectividade é parcial.

curva de disparo

T / disjuntor

curva de fuséo
i do fusivel

J fusivel

disjuntor
/ Iep*

disj. A

\ disj. B
e

Icp* Iou B

Quadro do limite de selectividade

ap. montante h125h/h125n B n2o0n h400nxs hd00nxs h630nxs hESONXS 1250 I
Pdc IEC 947-2 25/40 kA 25 kA 40 kA 40kA 50kA 50kA 50kA  50kA 50 kA
In (A)25 40 63 80 100125160 160 200 250 250 320 400 400 500 630 630 800 1000 1250 800 1250 1250
ap. jusante
HMB/ 80 - - - - - 7482 8488092092 10
HMC  3p0 - - - - - - 82 8488092092 10
WwEFEFF FF F F 848892092 10
HMD 80 - - - - - - 65 66727777 91
100 - - - - - - 55 - - 6666 7.7
W FEF FF F F - - 5656 66
h125h 25 - 1 0951 1,113 13 - 2 25 3
h125n 20" 0951 111313 - 2 25 3
63 - - - - 111313 - 2 25 25
0 F F F F [psie F |2 2B
TmEEFEF FFEF FE F - 2 25
W FFE FF F F - 2 25
h160hxs 160 - - - - - - - - 2 25
h250n 200 - - - - - - - = F F
= E FF F F F F - F 2,4
h400Onxs 320 - - - - - - - - F n
- F F F F FF - F F .
h400nxs 400 _ _ _ I R R N
LSl
h630nxs 400 - - - - - - - - - - - -
ol F F F | F F - F n
Ol F F F | F F - F F n
- F F FE | F F S E R E m
néso LSl 630 _ _ _  _ _ _ _
h800 LSI
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Selectividade

apar. a montante

NM, NFN, NKN, HMC, HMF

NGN, NDN, HMD

curvas C D

In (A) 6 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 6 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125
apar. a jusante

curva B

MHN, NEN, HMB

6A = 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 0,94 - 0,15 0,24 0,3 0,38 0,48 06 0,75 0,95 12 15 1,9
10A = = 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 094 - = 0,24 0,3 0,38 0,48 0,6 0,75 0,95 1,2 15 19
16 A = = = = 0,19 0,24 0,3 0,38 047 06 0,75 0,94 - = = 0,3 0,38 0,48 0,6 0,75 095 12 15 19
20A = = = = = 0,24 0,3 0,38 047 06 0,75 0,94 - = = = 0,38 0,48 06 0,75 0,95 12 15 1,9
25A = = = = = = 0,3 0,38 0,47 06 0,75 0,94 - = = = = 0,48 06 075 0,95 1,2 15 19
32A - - - - - - - 03804706 075094 - - - - - - 06 07509 12 15 19
40A - - - - - - - - 04706 075094 - - - - - - - 0750912 15 19
50A - - - - - - - - - 06075094 - - - - - - - - - 12 15 19
63 A - ¢ L | | | 075 094 - - - - - - - - - - 15 19
80 A SO R R R R (SR (S = f= = 0;94] |- =8 R (2R - o S R o S = o
100 A
125 A
curva C

Axxxx, MJN, MLN,

NR, NFN, NKN,

HMC, HMF

05A 0,05 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 094 0,09 0,15 0,24 0,3 0,38 048 0,6 0,75 0,95 1,2 15 1,9
1A 0,05 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 0,94 0,09 0,15 0,24 0,3 0,38 0,48 0,6 0,75 0,95 1,2 15 19
2A 0,05 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 0,94 0,09 0,15 0,24 0,3 0,38 0,48 0,6 0,75 0,95 1,2 15 19
3A 0,05 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 0,94 0,09 0,15 0,24 0,3 0,38 0,48 0,6 0,75 0,95 1,2 15 19
4A - 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 0,94 - 0,15 0,24 0,3 0,38 0,48 06 0,75 0,95 12 15 1,9
6A - 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 0,94 - 0,15 0,24 0,3 0,38 0,48 06 0,75 0,95 12 15 1,9
10A - - 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 047 06 0,75 094 - - 0,24 0,3 0,38 0,48 0,6 0,75 0,95 1,2 15 19
16 A - - - - 0,19 0,24 0,3 0,38 047 06 0,75 094 - - - - 0,38 0,48 06 0,75 0,95 12 15 1,9
20A - - - - - 0,24 0,3 0,38 0,47 06 0,75 0,94 - - - - - 048 0,6 0,75 095 12 15 19
25A - - - - - - 0,3 0,38 0,47 06 0,75 0,94 - - - - = = 06 0,75 095 12 15 1.9
32A - - - - - - - 0,38 0,47 0,6 0,75 0,94 - - - = = = = 0,75 0,95 12 15 1,9
40 A - - - - - - = = 0,47 0,6 0,75 094 - - - = = = = - 095 12 15 1,9
50 A - = = = = = = = = 0,6 0,75 094 - - - = = = = ° = 12 15 1,9
63 A = = = = = = = = = = 0,75 0,94 - o = = = = = ° = = 15 19
80 A = = = = = = = = = = = 0,94 - = = = = = = - = = - 1,9
100 A = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - = = - -
125 A = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - = = - -
curva D

NGN, NDN, HMD

05A 0,05 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 094 0,09 0,15 0,24 0,3 0,38 048 0,6 0,75 0,95 1,2 15 1,9
1A 0,05 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 047 0,6 0,75 094 0,09 0,15 0,24 0,3 0,38 048 0,6 0,75 0,95 1,2 15 1,9
2A 0,05 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 0,6 0,75 094 0,09 0,15 0,24 0,3 0,38 048 0,6 0,75 0,95 1,2 15 1,9
3A - 0,08 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 047 0,6 0,75 094 0,09 0,15 0,24 0,3 0,38 0,48 0,6 0,75 0,95 1,2 15 1.9
4A - - 0,12 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 047 06 0,75 094 - 0,15 0,24 0,3 0,38 0,48 06 0,75 0,95 12 15 1,9
6A - - - 0,15 0,19 0,24 0,3 0,38 0,47 06 0,75 094 - - 0,24 0,3 0,38 0,48 0,6 0,75 095 1,2 15 19
10A - - - - - 0,24 0,3 0,38 0,47 06 0,75 0,94 - - - 0,3 0,38 0,48 0,6 0,75 0,95 1,2 15 19
16 A - - - - - - - 0,38 0,47 0,6 0,75 0,94 - - - - - 048 0,6 0,75 095 12 15 19
20A - - - - - - - - 0,47 0,6 0,75 094 - - - - - - 06 0,75 09512 15 19
25A - - - - - - - - - 06 075 094 - - - - - - - 0,75 0,95 1,2 15 1,9
32A - - - - - - - - - - 0,75 0,94 - - - - - - - - 09 12 15 1,9
40 A - - - - - - - - - - - 0,94 - - - - - - - - - 12 15 19
50 A - - - - - - - - - - - - - - - - = = = = - - 15 1,9
63 A - - - - - - - - - - = = = - - = = = = = - = = 1,9
80 A - - - - = = = = = = = = = - - = = = = = - = = -
100 A = = = = = = = = = = = = = - - = = = = = - = = -
125 A = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = -
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[ selectividade total
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160 200 250 250 320 400 400 500 630 630
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Selectividade
h160 h250
25/40 40
kA kA
40 63 80 100 125

25/ 40 kA

h125
fusiveis/curvas gG
25 32 40 50 63 80 100 25

100 kKA
20
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O quadro abaixo indica as intensidades maximas em kA para as quais os dispositivos de protecg

montante C/CL31-LC/CL51-L58

PdC

IEC 947-2
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mMw/
MWN

FEEEREREE

e

R

R RRE

R

R

e

9

8,2
6,6
6,6

R

7
i
9
2

R

Fooaaaa—

@© <t 5 DN 00NN I ©®OOO®® L n
FtoanaanN— OLONNNN™ ™ WOOFTFTITONNNNT™ 1 1 [
@R e OSSN A L0 S A A O NSO 08
LONNNT™ ™ TANNNNN™ LOLWLOOONNNT™™ 1+ 1 [
Noo©o ¥ oo © Qar TS Noo©o ~oo
N—=vv 1 1 1 0 NN+ 1 1 NN~ 1 1 1 ANANNNNN™ ™™ 1 1 1 1 N~y 1 1 1 1 [
S oSN oo QOO TN SN
e e B e e e !
0@ S Y10 10 @ R0 ® W00 W 0 0 W0 T RRVOLLO W0
WO OWLW - FEFFFRFRFRFN~ VOOV WO OWWS < O OOWWS [
- o o = o - o - o
NOWOLSTTOMN FFFFFRFRF® NOWLSTTOON MO TOMN NOWOWSTTOON [
€010 €0 I O3 QWO €0/00/€0/ 63 DN 9,00 DRIV € €0 €010 N ) €O\CD/€0 €0 IO
OONNN™ ™ 1 FFFROYTON OONNN™ 1 1 OoOLLOOANNN™™ | OONNN™ ™ 1 [
@ oo QOO N© @ oo OOANN® Moo @ oo
NN~ 1 1 FESToOoaNnN~ NN+ 1 1 1 STTOONNT ™™ 1 1 NN+ 1 1 1 [
~I~ ~r~ ~r~ ~~
G NECACINEE LR e e (o 72 [ (o) (o) 5D G 7% (el o) el v e )
OO FtN+~+~— 1 OO OANNTT T~~~ OO0 « 1+ 1 1 OO 1 [
wnwv S © w0 elte] e}
) QlZeals e SlEETr el enin
—OOO + 1 o FN—OO 1 —OOO 1 1o O+~ 0O0O0 1 1 1 1 —OOO 1 [
N © aNn© N © [S\Te o)
foRG L)lis) GIISE &) e o [ I, o) 6D 57 Gl s
OOO + 1+ 1 <tr—OO OO + 1+ 1 —OO0OO0OO0O0COO + 1+ 1 1 OCOO + 1+ 1 [
o~ ~ N NI © O [N
Spea Q00 SR O 3 SEln
OO + 1 —OO 1 OO + 1t 1 —OO0OO0O0OOCO 1 1+ 1 (== [

S = <
LTI zZz << |2 _<<<<<s<<<|Z2Z2< LI << s | <
<ocovowaoon MJLAAOGOSZO U<ooownoon | EX0IIII<soonaoom E<coowaoom| 208
OrrAANOIT OO 22O rrAANT [Z0orrAAOIDO | ZZ0rantOrrAANT DO ZorrAAOITOHO| T~

7.08



hager

Proteccéo diferencial

Funcao dos dispositivos diferenciais

Os dispositivos diferenciais foram concebidos para assegurar a
protecgao de pessoas e bens contra contactos directos e indirectos.
Servem para detectar as correntes de defeito a terra que
eventualmente possam surgir nalgum ponto da instalacao.

O risco da elevagéo do potencial a uma tenséo perigosa deve ser
eliminado, através do corte automatico, dentro de um intervalo de
tempo compativel com a seguranca das pessoas.

Principio da proteccao diferencial

Um dispositivo diferencial € composto por um transformador toroidal
ao qual se enrolam os condutores de poténcia, e um enrolamento
secundario de alimentacéo do relé.

Quando um defeito afecta o circuito de saida, desequilibra-se o
campo magnético gerando uma corrente Ir na bobina da sonda
capaz de disparar o relé.

Varias versoes de dispositivos diferenciais:

- interruptor diferencial,

- disjuntor diferencial (magneto-térmico + relé diferencial),
- toro + relé (associado a um automatismo de disparo).

Sensibilidade e classe

Os dispositivos diferenciais residuais s@o caracterizados pela
corrente diferencial nominal IAn, e pela sua classe que define o
tempo de corte total segundo a curva de seguranga e em funcdo
do valor da corrente diferencial.

Por construgéo, o nivel de funcionamento IAf de um dispositivo
diferencial residual (DR) situa-se entre 50% e 100% de IAn.

Dispositivo anti-transitério N

As correntes de fuga transitérias embora ndo sendo perigosas para
o utilizador, provocam o disparo dos dispositivos diferenciais.

As pertubacdes poderao ter origem em:

- descargas atmosféricas,

- capacidades de fuga em cabos,

- filtros anti-parasitas de micro-computadores, etc ...

Os dipositivos anti-transitérios, permitem limitar os riscos de
disparos intempestivos,

Sensibilidade para a componente continua tipo A:

Os equipamentos eléctricos equipados com semi-condutores, tais
como: diodos, triacs, etc ..., produzem em caso de defeito de
isolamento, correntes que ndo sdo integralmente detectadas pelos
dispositivos diferenciais classicos (tipo AC),

S6 os interruptores diferenciais sensiveis a componente continua
(tipo A), permitem detectar estas correntes, e evitar disparos
intempestivos como os que acontecem com os aparelhos

do tipo AC.

Sensibilidade a componente alternada tipo AC:
Os aparelhos asseguram um bom funcionamento com correntes
diferenciais residuais alternadas e sinusoidais.

Principio
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I1: corrente de “entrada” no receptor

12: corrente de “saida” do receptor

Id: corrente de defeito

Ic: corrente corporal por existir contacto com a massa em defeito

Rn: resisténcia a terra do neutro
Rn: resisténcia a terra das massas

em caso de defeito: 11 = 12 + Id

se |1 > 12, produz-se um desequilibrio no campo magnético do toro,
que provoca uma corrente induzida na bobina da sonda e/o disparo
do respectivo relé.

Valores normalizados dos tempos de funcionamento maximos e
dos tempos de nao funcionamento (s)

caracteristicas dos valores normalizados dos tempos de

dispositivos funcionamento e de ndo funcionamento para
diferenciais uma corrente diferencial IAn igual a:
tipo InA IAn A |An 21An  51An 500
geral paraqualquer 03 0,15 0,04 0,04 tempode
valor funcionamento
maximo
S =0,25 >0,030 0,5 0,2 0,15 0,15 tempo de
funcionamento
maximo
0,13 0,06 005 0,04 tempo dendo

funcionamento
maximo
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Proteccéo diferencial

Condicoes particulares de utilizacao
Selectividade

Esta técnica permite a prevencao contra a falta de tenséo, na
sequéncia de um defeito de isolamento, na totalidade da instalacéo
equipada com um dispositivo diferencial de entrada para assegurar
a continuidade do servigo.

A selectividade permite cortar s6 a parte da instalagéo que esta em
defeito.

1 -a selectividade horizontal

Para assegurar a selectividade horizontal de uma instalacao,

devem-se aplicar trés principios:

- supressao da funcao diferencial do aparelho de entrada,

- cada saida é protegida por um dispositivo DR de sensibilidade
adaptada ao risco considerado,

- a parte da instalacdo entre o disjuntor de entrada e os bornes de

saida do aparelho diferencial devera ter classe de isolamento Il @ .

2 -a selectividade vertical

Para assegurar a selectividade vertical entre dois dispositivos
diferenciais, s@o necessarias duas condicoes:

- arelacado das correntes diferenciais nominais de funcionamento

IAn (montante)

IAn (jusante)

- 0 tempo de corte dos dispositivos DR:
o dispositivos diferencial a montante devera ser temporizado com
um tempo de nZo disparo superior ao tempo total de funcionamento
dos dispositivos a jusante instantaneos.

- o dispositivo DR a montante é do tipo selectivo ou temporizado
respeitando as condicoes acima referidas.

Coordenacao interruptor diferencial / protecgao a montante

Para evitar a deterioracao do interruptor diferencial, por
curto-circuitos susceptiveis de se produzirem a jusante, associa-se
a montante um dispositivo de proteccdo contra curto-circuitos.

O quadro seguinte indica:

- o poder de corte do interruptor diferencial, quando isolado

- os calibres dos dispositivos de proteccao a montante que
asseguram uma coordenagdo com os interruptores diferenciais,

- o poder de corte da associagéo ID com fusiveis ou disjuntores.

selectividade horizontal

1
disjuntor J( @
a montante sem bloco
16 A diferencial
HN 385

1 disjuntor ou 1

e==5 interruptor ===5
I diferencial I
| ajusante 0

selectividade vertical

disjuntor
a montante J<
16 A

HN 385 __

g

com bloco
diferencial

HB 363

1An, = 1A
temporizagao 1 seg.

! disjuntor ] disjuntor

I a jusante I diferencial

- 1An, = 300 mA - instantaneo
instantaneo 7 1An: 30 mA

aparelhos a jusante dispositivos de proteccdao a montante
fusiveis disjuntores
interruptores resisténcia ao 10,3x38 14x51 22x58 22x58 NEN/ NGN/ NBN/ NR HMB/  HMD HMX h 125h/n h160xs
diferenciais curto-circuito NFN MM  NKN HMC/
do ID isolado HMF/
HMK
25A 40A 63A 100A 0,5 a 63A 6a63A 80-125A 80-125A 10-63A 25A 63A 125A 160A
gG gG gG aG B,C D B,C C B,C D C - - -
ID bipolar tensdo da rede 230 V (valores em kA)
25A 1500 A 100 40 16 16 10 7 10 10 6 4,5 6 6 6 6 6
40 A 1500 A - 40 16 16 10 7 10 10 6 4,5 6 - 6 6 6
63 A 1500 A - - 16 16 10 7 10 10 6 4,5 6 = 6 6 6
80 A 1500 A - - - 18 - - - - 6 4,5 6 - - 6 6
ID tetrapolar tensdo da rede 400 V (valores em kA)
25A 1500 A 100 40 16 6 10 7 10 10 6 4,5 6 6 6 6 6
40 A 1500 A - 40 16 6 10 7 10 10 6 4,5 6 - 6 6 6
63 A 1500 A = = 16 6 10 7 10 10 6 4,5 6 = 6 6 6
80 A 1500 A - - - 8 - - - - 6 4,5 6 - - 6 6
100 A 1500 A - - - 8 - - - 6 4,5 6 - - 6 6
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TEHALIT I
Escolha de um sistema

PVC Aluminio Aco PC ABS PRV PPO
Calhas de distribuicdo LF, LFF e FB LFS LFH LFG
Calhas de instalagao GBD GBA
com encaixe directo LFF
de aparelhagem 45x45
Calhas de instalagao para LFF BRAP
aparelhagem de 60mm
entre parafusos
Molduras ATA
Rodapés SL
Calhas resistentes ao fogo FWK
Colunas e mini-colunas Topaz, DA 200
Calhas de cablagem BA7 HNG
Caminhos de cabos KB
PVC PRV

Resisténcia ao choque: equivalente IK7
Dificilmente inflamavel M1
Comportamento UL94 VO
Temperatura: -5 °C a +65 °C

Boa resisténcia ao choque (70 kj/mm?)
Sem halogéneos

Comportamento UL94 VO
Temperatura: -80 °C a +130 °C

PPO

Sem halogéneos
Comportamento UL94 V1
Temperatura: -25 °C a +90 °C

Aluminio
Anodizado natural

Aco galvanizado
Folha de ago galvanizado em ambos os lados
Lacagem possivel em todas as cores RAL

PC ABS

Boa resisténcia ao choque (14 kj/mm?)
Sem halogéneos

Comportamento UL94 VO
Temperatura: -30 °C a +90 °C

Montagem de aparelhagem

Aparelhagem | SL |ATA | LFF | GBD | GBA |Topaz | DA 200 | BRAP

Tehalit

Zenith correntes fortes

Zenith correntes fracas

Outros fabricantes
45x45

60mm entre parafusos
com espelho 80x80mm
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TEHALIT I

Caracteristicas técnicas dos materiais

PVC (excepto LFR)

Caracteristicas mecanicas:
Resisténcia a tracg@o: 30 N/mm?
Resisténcia aos choques: 4 kj/mm?

Caracteristicas eléctricas:
Resisténcia especifica > 10" Q/cm
Resisténcia superficial > 10" Q
Resisténcia dieléctrica > 35 kV/mm
Constante dieléctrica relativa ( 2,7

Caracteristicas térmicas:

Temperatura de utilizagéo -5°C a +65°C

Coeficiente de dilatagao térmica:

71x10%/°C (isto é, uma dilatagédo de 2,1mm por m para uma
diferenca de 30°C)

Comportamento ao fogo:
Classificagdo M: M1

(laboratério LCPP PV N.° 1382/99)
Classificagao UL 94: VO
(laboratério LCIE PV N.° 284598C)

PC ABS

Caracteristicas mecanicas:
Resisténcia aos choques: 14 kj/mm?
Ruptura em tracgdo: 64 Mpa (ISO 527)

Caracteristicas eléctricas:
Resisténcia superficial > 10" Q
Resisténcia dieléctrica > 21 kV/mm
Constante dieléctrica relativa ( 2,7

Caracteristicas térmicas:

Temperatura de utilizagéo -30°C a +90°C
Coeficiente de dilatagao térmica:
1x10+/°C (isto é, uma dilatagdo de 3mm
por m para uma diferenga de 30°C)

Comportamento ao fogo:
Sem halogéneos
Classificagdo M: M1
Classificagao UL 94: VO

Poliéster reforcado com
fibra de vidro (PRV)

Caracteristicas mecanicas:

Resisténcia aos choques: 70 kj/mm?
Resisténcia a ruptura: (ISO R 727) 22 N/mm?
Madulo de elasticidade:

(ISO R 727) 8400 N/mm?

Caracteristicas eléctricas:
Resisténcia superficial: 2x10™Q
Resisténcia dieléctrica: 6,5 kV/mm

Caracteristicas térmicas:

Temperatura de utilizagdo -80°C a +130°C

Coeficiente de dilatagdo térmica:

40x10¢/°C (isto é, uma dilatagdo de 1,2mm por m para uma
diferenca de 30°C)

Comportamento ao fogo:

Sem halogéneos

Nao propagacéo da chama: Classe 2
Classificagdo UL 94: VO

PPO

Caracteristicas eléctricas:
Resisténcia especifica > 10'7Q/cm
Resisténcia superficial > 10"'Q
Resisténcia dieléctrica > 35 kV/mm
Constante dieléctrica relativa ( 2,7

Caracteristicas térmicas:

Temperatura de utilizagdo -25°C a +90°C

Coeficiente de dilatagdo térmica:

59x10¢/°C (isto é, uma dilatacdo de 1,77mm por m para uma
diferenca de 30°C)

Comportamento ao fogo:
Sem halogéneos
Classificagdo UL 94: V1

Homologacoes e certificacoes

ATA, Molduras

EZU, MEEI, EVPU, SEP-BBJ
NFC 68-104

Equivalente IK7

SL, Rodapés

VDE 00604/3, OVE, KEMA,
EZU, MEEI, EVPU, SEP-BBJ
NFC 68-104

Equivalente IK7

LF Speedway, LFF, Calhas de distribuicao
VDE 00604/1, OVE, SEV, SEMKO, KEMA,
NEMKO, EZU, MEEI, EVPU, SEP-BBJ

NFC 68-102

(excepto LF 20035/36: NFC 68-104)
Equivalente IK7

FB, Calhas de distribuicao

VDE 00604/2, OVE, SEV, SEMKO, KEMA,
NEMKO, EZU, MEEI, EVPU, SEP-BBJ
NFC 68-102

Equivalente IK7
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GBD, Calhas de instalacao
NFC 68-102
Equivalente IK7

BR, Calhas de instalacao

VDE 00604/2, OVE, SEMKO, KEMA,
EZU, MEEI, EVPU, SEP-BBJ

NFC 68-102

Equivalente IK7

BA7, Calhas de cablagem

CSA N.° 184n 90; Reg. n.° 22009

(DNG, VK-flex)

UL N.° E48414

Lloyds Register of Shipping

(Central Electricity Generating Board N.° 308)
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