SISTEMA DE GENERAR OXIGENO

Descripcion del sistema

La forma mas econdmica de
producir oxigeno para uso en
procesos de tratamiento de
aguas negras es un sistema
generador de oxigeno en sitio.
Estos sistemas son seguros y
han estado produciendo
oxigeno econdémicamente
para instalaciones de
tratamiento de aguas negras
con capacidades de 4 a
2.000 millones de litros
diarios. Se implementan dos
tecnologias basicas para
separar el oxigeno del aire.
Los sistemas de absorcion
generalmente se usan para
instalaciones de capacidad
mediana. Los sistemas
criogénicos se utilizan para
instalaciones de alta
capacidad. In algunos casos,
para pequefias instalaciones,
es posible que sea econémico.

Lotepro provee tres formas
distintas de producir oxigeno
en sitio. El sistema PSA (la
abreviacion de Pressure Swing
Adsorption), el sist ema VSA (la
abreviacion de Vacuum Swing
Adsorption) y los sistemas
criogénicos. La seleccion del
sistema adecuado depende de
varios factores como el espacio
disponible, la cantidad de
oxigeno requerida, las
variaciones de demanda
diarias, y los costos de energia
y servicios. A todos estos
sistemas se les puede
disminuir la produccién de
oxigeno de acuerdo a la
demanda, para ahorrar energia
cuando las instalaciones que
utilizan el oxigeno no operan a
maxima capacidad.

El sistema PSA (la abreviacion
de Pressure Swing Adsorption)
es un proceso ciclico de
presion que consiste de varios
tanques que contienen el
material adsorbente selectivo
(tamiz molecular) y un montaje
el cual contiene las vélvulas de
fluctuacién. El sistema PSA se
utiliza en sistemas de menos
de 30 toneladas al dia de
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Figura 1 - Esquematico del sistema PSA Schematic Diagram

figura 1, aire a temperatura
ambiente se comprime y entra
dentro del tanque que contiene
el tamiz molecular. Este
material actia como un colador
que separa el oxigeno del aire
molecularmente por un proceso
de adsorcidén que ocurre
solamente a alta presion. El
adsorbente selectivamente
adsorbe las moléculas de

agua (H,0), dioxido de carbono
(CO,) y el nitrégeno (N,)
dejando libre asi oxigeno de
alta pureza (tipicamente 90%).
Cuando el tamiz molecular se
llena completamente comienza
el ciclo de regeneracion del
adsorbente. Durante este
ciclo, se reduce la presion en
el tanque que lo contiene. Al
bajar la presion, las impurezas
(dioxido de carbono, aire y
nitrégeno) se desadhieren del
material adsorbente y se
eliminan del sistema. El
tanque queda entonces
preparado para el préximo ciclo
de adsorcion.

Figura 2 - Instalacion de un sistema PSA



Figura 4 - Instalacion del sistema VSA

El sistema VSA se utiliza
generalmente para procesos que
requieren aproximadamente 100
toneladas diarias de oxigeno. El
sistema VSA esta compuesto de un
compresor de aire de entrada, una
bomba al vacid, tanques que
contienen el material adsorbente, un
tanque atenuador, valvulas de
fluctuacién y la instrumentacion para
controlar el sistema. Para operar el
sistema VSA, se introduce aire a
temperatura ambiente al tanque
adsorbente cual esta empacado con el
tamiz molecular, capaz de adsorber
agua (H,0), dioxido de carbono (CO,)
y nitrégeno (N,). El gas restante es 90
a 94% oxigeno y sale del tanque
adsorbente para ser usado en el
proceso. Cuando el tamiz molecular
se llena con los gases contaminantes,
se regenera con la ayuda de una
bomba al vacio que ayuda a
desadherir y evacuar estos gases
para preparar el tanque para el nuevo.
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Figura 3 - Esquematico del sistema VSA



El sistema de separacion de Nitrégeno
aire criogénico usa un a AN
refrigeradora (cold box) para Oxigeno € A A~
reducir la temperatura del aire
comprimido. El gas a Intercambiano P<
temperaturas criogénicas entra De Calor
dentro de una tanque R
adsorbente que contiene el
tamiz molecular. Este separa <
selectivamente las moléculas
de agua, dioxido de carbono y Purificador _
gases organicos. El aire limpio De Aire -
gue contiene los componentes

basicos, oxigeno, nitrégeno se ™
separa por destilacion (Figura Enfriador v
5). El producto, oxigeno de alta De Aire
pureza, se utiliza para el Compresor ;

proceso en forma gaseosa. De Aire Turbina ‘ll

Parte del producto es oxigeno Aire De —=
liquido, el cual se almacena @_ Expannsionl ) }
para poder proveer suficiente Coldbox

oxigeno durante periodos de Enfriador
alta demanda.

Figura 5 - Esquematico de un sistema criogénico

Ventajas del sistema

Hemos demostrado en
muchisimas instalaciones que
es posible producir oxigeno
en sitio con procesos seguros
y econémicos. También
hemos demostrado ya que
estos sistemas se pueden
operar con el mismo personal
que opera el proceso de
tratamiento de aguas negras.

Instalaciones existentes

Lotepro a instalado mas de
200 unidades para producir
oxigeno en sitio para uso en
plantas de tratamiento de
aguas negras, 0zono, y
tratamiento de desperdicios
soélidos. Ejemplos de estas
instalaciones se encuentran en
las figuras previas.

Figura 6 - Instalacion de un sistema criogénico el la ciudad de
LosAngeles, California (USA)



