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MANUAL TECNICO DE USUARIO Y DE MANTENIMIENTO
DE GRUPO ELECTROGENO CON EQUIPO AUT- MP10E
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1. CARACTERI'S'I:ICAS TECNICAS DEL GRUPO ELECTROGENO
NUMERO DE FABRICACION: 812.617

Grupo electrégeno.

Marca del grupo .......oooeiieiiiiie e ELECTRA MOLINS
MOAEIO ..o EMJ-170

CONSLIUCCION ...ttt INSONORIZADO AUTOMATICO
Tipo de cuadro de control ...........coooviiiiiiiiiiie e AUT-MP10E

Potencia maxima en servicio de emergencia por fallo de red 170 kVA 136 kW
(Potencia LTP “Limited Time Power” de la norma ISO 8528-1)

Potencia en servicio principal ..........cccoovvvieiiiiiiiiiii e 155 kVA 124 kW
(Potencia PRP “Prime Power” de la norma ISO 8528-1)

Tolerancia de la potencia activa maxima (KW) .........ccccceeennene + 5%

Intensidad en servicio de emergencia por fallo dered ........... 245 A

Intensidad en servicio principal ...........cccceeviiieiiiieiiiiien e, 224 A

TENSION i 400 V

NO dE fASES .oueeiiii e 3 + neutro
Precision de la tension en régimen permanente .................... +1%

Margen de ajuste de latension ........ccooooeevviiviiiiiei e, + 5%

Factor de POtENCIA .....ccuvvuuiiiiee e de0,8al
Velocidad de gir0 ......ccovveviiiiiiiieeeceeece e 1.500 r.p.m.
FreCUBNCIA ...oooviiiiieiiiiee 50 Hz

Variacion de la frecuencia en régimen permanente ............... +4%/-1%
Potencia de la resistencia calefactora del agua ..................... 1.000 W

Primer escaldn de carga admisible .............cccccceeeeiiiiiiiinennnn, 79 kw

Nivel de presion sonora media a 10m .........cccceeeveeeeeeeenennen.. 67 dBA

Nivel de presion sonoramedia a 1m ........ccceeeveeeeeeeeeeeeneneenn. 78 dBA
POteNCIa ACUSTICA LA vvurevnernrieieeeieeeeree et e e e e e e e e e eeans 95 dBA
Medidas:

= o [0 P 3.200 mm
ANCRO 1.220 mm

1 o 1.835 mm

Peso sin combustibDIe ..........cooeiiiiiiiiiie e 2.200 kg
Capacidad del depdsito de combustible ...........ccccvvvvvvveeenneee. 410 litros
Consumo especifico de combustible ............ccccvvvevviiiiieeennee. 0,268 litros/kW-hora
Consumo de combustible al 75% de carga (102 kW) ............ 27,9 litros/hora

Las potencias indicadas corresponden al régimen maximo de trabajo continuo con carga
variable segun ISO-8528-1, en condiciones ambientales de 25°C y 1000 m de altitud. El
grupo puede trabajar a temperaturas ambiente y altitudes superiores aplicando factores
correctores de potencia: Por cada 5°C adicionales de temperatura ambiente, la potencia
maxima se reduce en un 3%. Por cada 500 m adicionales de altitud, la potencia maxima
se reduce en un 3%.

La potencia en servicio principal es sobrecargable un 10% en puntas de tiempo limitado,
maximo una hora de cada 12 horas.
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Motor diesel.

Marca del MOtor ........oouvieiiiiii e JOHN DEERE
MOEIO .o 6068HF158

CICIO e e ————— Diesel 4 tiempos
REfrgeracion ..........ooovvviiiiiiii Agua* por radiador
N° y disposicion de 10s cilindros ..........ccccceveeeeiiiiiii. 6 en linea
Cilindrada total ...........eeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 6,8 litros
AsSPIracion del @ire .......coooeeeeeieeeieeeeceeee e Turbo con refrescador A-A
Regulador de velocidad .............ocovviiiiiiiiiiiic e Mecénico
Capacidad de aCeite ........cccovveeiiiiiii e 19 litros

Consumo de aceite a plena carga.........cccccvvveeieeeeeeeeeivinnnenn. 0,19 Its./h
Capacidad de agua* del circuito de refrigeracion .................. 26 litros

*La refrigeracidbn por “agua” debe entenderse por liquido refrigerante al 50% de
anticongelante.

Alternador.

Marca del alternador ... Leroy Somer
7[00 =] o T T LSA 442 L12
(OF0] 1= ([0] o IR Estrella

Clase de aiSIamIENTO .....c.uveeiiii e H

Regulador electronico de tension ............c.eeeeveeeiiiiiiiiiiieeeeennnns AREP + R438
Corriente de cortocircuito SOStenida .......cc.ccvvvevvvereiieieieeieeenns. 3Indurante 10 s
ProtECCION ..oeeeeeee e IP-23
Baterias.

NUMEr0 Y CONEXION .coeeeeeiieeeeeeeeeeeee e 1

Tension corrient® CONLINUA .....oeueen e 12V

Capacidad ..........ooeeiiiiiiii 125 Ah

1] Plomo-acido
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2. INTRODUCCION

ELECTRA MOLINS S.A. agradece la confianza que ha tenido al elegir un grupo
electrégeno de nuestra fabricacidon. Este grupo electrégeno ha sido construido en nuestra
fabrica con modernos procedimientos de fabricacion y aseguramiento de la calidad; y ha
superado un riguroso protocolo de pruebas. Confiamos, por tanto, en que le dard un
excelente servicio y tendra una larga vida.

Este manual corresponde al grupo electrégeno cuyo numero de fabricacion consta en la
seccion 1 “Caracteristicas técnicas del grupo electrégeno” y en la placa de caracteristicas
sobre el propio grupo. En caso de precisar informacion adicional pueden consultar a
nuestro servicio técnico, indicando dicho niimero de fabricacioén.

Antes de poner en marcha el grupo electrogeno deben leer atentamente la totalidad del
presente manual con la finalidad de conocer de antemano las normas de seguridad, las
caracteristicas y el funcionamiento del grupo electrogeno, asi como la forma de actuar en
caso de emergencia, por ejemplo, para efectuar el paro inmediato del grupo.

Funcionamiento basico.

La finalidad de un grupo electrégeno de emergencia con equipo de arranque y paro
automético AUT-MP10E es lograr la minima interrupcion en el suministro de energia
eléctrica, poniendo en marcha autométicamente el grupo electrogeno al fallar el
suministro de la red publica.

Una vez arrancado el grupo electrogeno, el equipo automatico realiza la maniobra de
conectar la carga al grupo, quedando restablecido el suministro eléctrico. El tiempo desde
que se produce un corte de red hasta que se restablece el suministro eléctrico con el
grupo electrogeno, estd normalmente entre 5y 10 segundos.

Cuando el grupo electrogeno estd en marcha queda protegido por las alarmas del equipo
automético, que detectan anomalias en el motor o en el alternador. No precisa por tanto
ninguna intervencién de personal, salvo los trabajos de mantenimiento periédicos.

Al normalizarse el suministro eléctrico de la red, el equipo automatico desconecta el
grupo electrogeno y conecta el consumo a la red; detiene el grupo electrégeno y lo deja
disponible para un proximo fallo de la red.

El equipo AUT-MP10E permite también efectuar el arranque del grupo electrégeno al
recibir una sefial exterior (al cerrar un contacto). Si el grupo estd en marcha habiendo
recibido la orden de arranque por los dos sistemas (fallo de red y sefial exterior), el
grupo no para hasta que hayan desaparecido ambas sefales.

El equipo AUT-MP10E también permite efectuar manualmente el arranque del grupo
electrégeno y la conexidén o desconexidon manual del consumo.
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3. NORMAS DE SEGURIDAD

Seguridad general.

Este grupo electrogeno se ha disefiado para que sea una maquina segura si se utiliza de
una manera correcta, tal como se indica en este manual de funcionamiento. La seguridad
del grupo electrogeno depende también de su correcta instalacion. Los grupos
electrégenos sélo pueden ser manipulados por personal cualificado y autorizado.

Si se observan las precauciones de seguridad que se indican a continuacién, se
reduciran al minimo las posibilidades de accidente.

Precauciones de seguridad:

* Al instalar un grupo electrégeno, se seguiran todas las normas legales que sean
aplicables y las INSTRUCCIONES DE INSTALACION facilitadas por ELECTRA
MOLINS S.A.

* No poner el grupo en marcha hasta que no se cumplan todas las normas de
seguridad.

®* Cuando el grupo electrogeno se encuentre en situacion de falta de seguridad, se
colocaran avisos de peligro en lugares bien visibles, y se pondra el selector de mando
en la posicién de paro. Para mayor seguridad, se desconectara el cable del polo
positivo de la bateria para evitar un arranque no controlado. Estas udltimas
operaciones también se realizardn cuando se tenga que efectuar alguna intervencién
de mantenimiento o reparacion

Incendio y explosion.

Los combustibles, aceites y gases desprendidos por los grupos electrégenos son
inflamables y presentan peligro de explosién. La manipulacién correcta de estos
productos reduce los riesgos.

Deberan instalarse cerca del grupo electrogeno extintores de incendios de las clases BC
0 ABC completamente cargados y deberé adiestrarse al personal en su manejo.

Precauciones de seguridad:

* Mantener una buena limpieza de la sala del grupo y del propio grupo. Limpiar
inmediatamente cualquier derrame de combustible, aceite, electrolito de las baterias o
liquido refrigerante del motor.

* No fumar ni dejar que salten chispas, ni que se produzcan fuentes de ignicién cerca
del combustible o de las baterias. Los vapores de combustible y el hidrégeno
producido por las baterias son explosivos.
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* No almacenar liquidos inflamables cerca del motor.

* En los grupos electrégenos que no incorporen una bomba de llenado del depésito de
combustible, evitar llenar el depdsito de combustible con el grupo en marcha.

Componentes mecanicos.

El grupo electrégeno lleva incorporadas protecciones para evitar el contacto con sus
partes muy calientes 0 en movimiento. No obstante, debe tenerse precaucion para
proteger al personal y al equipo de los riesgos mecanicos cuando se trabaja cerca del

grupo.
Precauciones de seguridad:

* No se mantendra el grupo en servicio si no tiene montadas todas las pantallas que
protegen las partes en movimiento y las partes muy calientes. No se intentara
sobrepasar con ningun elemento los limites de las pantallas de proteccién, pues
algunas partes moviles no son visibles cuando el grupo esta en funcionamiento.

» Mantenerse alejado de las poleas, correas, ventiladores y otras partes moviles.
e Evitar el contacto con las partes y superficies calientes del motor, con el aceite y el
fluido refrigerante cuando éstos estén calientes, con los gases y tuberias de escape, y

con los cantos o esquinas agudas.

» Llevar ropa de proteccion, incluyendo guantes, cuando se trabaje sobre el grupo
electrogeno.

Productos quimicos.

Los combustibles, aceites, grasas, liquidos refrigerantes y electrolito para las baterias del
grupo electrégeno, son los normalmente utilizados en la industria. Pueden no obstante
ser peligrosos para el personal si no se manipulan de modo adecuado.

Precauciones de seguridad:
* No ingerir 0 poner la piel en contacto con los productos quimicos citados. Si se
ingieren accidentalmente, acudir al médico. Lavarse con agua y jabon si se ha

producido contacto con la piel.

* No utilizar ropas que hayan sido contaminadas por combustible, aceite o liquido de
baterias, a menos que hayan sido descontaminadas previamente.

» No verter en los desagties ni al medio ambiente, ninguno de los liquidos utilizados en
el funcionamiento del grupo electrégeno. La eliminacion de éstos se efectuara segun
la legislacién del lugar de emplazamiento del equipo.

* No operar con el grupo electrégeno si hay fugas de fluidos en el mismo.
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Ruidos.

Los grupos electrégenos que no llevan incorporada cabina de insonorizacion pueden
producir niveles de ruido superiores a los 105 dBA. Una exposicion prolongada a niveles
superiores a los 85 dBA es peligrosa para el 6rgano auditivo.

Precauciones de seguridad:

» Deben utilizarse protectores del oido cuando se trabaje cerca de un grupo
electrogeno en funcionamiento.

Sistema eléctrico.
Precauciones de seguridad:

« Comprobar que el equipo eléctrico esta correctamente aislado para la tensién de
trabajo del grupo electrégeno.

« Comprobar que el grupo electrégeno tiene conectado su borne de masa a una toma
de tierra efectiva.

e« Comprobar que el aislamiento de la instalacion eléctrica en la sala del grupo
electrégeno no se vera afectado por la temperatura ni por ninguno de los productos
guimicos que intervienen en el funcionamiento del grupo.

* No tocar las partes eléctricamente activas del grupo electrégeno ni los cables o
conductores de interconexién, con ninguna parte del cuerpo o con ningun objeto
conductor de la electricidad que no esté debidamente aislado.

* Enlos incendios provocados por el sistema eléctrico, sélo se podran utilizar extintores
de la clase BC o ABC. No utilizar nunca extintores de agua o de espuma si el grupo o
el equipo estan bajo tensioén.

* En caso de un accidente por electrocucion, no se tocard a la victima con las manos
desnudas hasta que no se haya desconectado la fuente de suministro eléctrico. Si
esto Ultimo no es posible, la separacion del accidentado se tendra que efectuar a
través de elementos intermedios que sean aislantes eléctricos, o bien situAndose
sobre un aislante eléctrico y arrastrando al accidentado fuera del contacto eléctrico.

e« Comprobar que el neutro del alternador cumple la reglamentacién de “puesta a
neutro” en uno de los tres sistemas siguientes: TT (neutro a tierra y masas a tierra con
tierras independientes); TN (neutro a tierra y masas al neutro); IT (neutro aislado y
masas a tierra). El sistema normalmente empleado en Espafa es el TT.
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4. DESCRIPCION DEL GRUPO ELECTROGENO

4.1 Descripcion general.

La situacién de los componentes mas importantes del grupo electrégeno esta reflejada en
dos planos: El de “Componentes mecénicos” y el de “Componentes eléctricos” del grupo
electrogeno. Estos planos representan un grupo electrégeno tipico, por lo cual algunos
grupos pueden presentar pequefias variaciones.

Esta seccion describe brevemente las diferentes partes del grupo electrégeno, en caso
de precisar mas informacién se recurrird a los manuales especificos de funcionamiento
del motor diesel y del alternador.

Cada grupo electrégeno lleva una placa de caracteristicas con los datos técnicos mas
importantes y el nUmero de fabricacién que lo identifica.

4.2 Motor diesel.

El motor que acciona el grupo electrégeno es un motor de utilizacién industrial, de
encendido por compresién, de ciclo diesel, dotado de todos los accesorios necesarios
para un suministro seguro de energia.

Lista de situacion en el plano de componentes mecanicos del grupo:

Placa de caracteristicas del grupo .........ccoovviiiiiiiieii e, 1
YT (o o [T = PP 2
Filtro de aire de COMBUSHION ..o e e reeeaeees 3
Turbo compresor (S6lo en algunos grupPOS) ...ceeevevieeiiiiiiiiiiieiieeeeee e, 4
Bomba de inyeccion con regulador de velocidad .............cevvvveveviiiiieiieieieeeeeeee, 5
FIltroS de QASOIE0 .......eviiiiiiieee et e e e e e 6
FiltroS A€ ACEILE ..uuuuiie e et e e e 7
Varilla indicadora del nivel de acCeite ...........uuvevviiiiiiiiiiiiieiiieiieeeeeeeee e 8
Boca de llenado de aceite en el CArter .........ccccoceeiviviiiiiiiiiiiiiiiieieeeve e 9
Bomba manual o valvula de vaciado de aceite ...........cccccvvvvvvivviviiniiieniieeieneee. 10
Tapon de purga del circuito de gasoileo ...........oooeeeeeiieeieee e 11

4.3 Sistema eléctrico del motor.

El sistema eléctrico del motor se alimenta con baterias de plomo u opcionalmente de
niquel cadmio. La tension de éstas es de 12 6 24 voltios, dependiendo del motor diesel.
En todos los casos el negativo se conecta a masa.
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Lista de situacion en el plano de componentes eléctricos del grupo:

Y T (o o [oI= 14 = U a0 [ 1T PP M1
Baterias CON SOPOIE ......ccovvviiiiiiiiiieieeee e G2
Desconectador de baterias ........ccccccevviiiii Q6
Alternador de carga de baterias ..........cccccevvveiiiii G5
Bujias de calefaccion del aire de admision (opcional) ...........eeevvvevveveeveeeennen. E1ll
Resistencia calefactora del Motor ... E4
Termostato de la resistencia calefactora del motor .............ccccveeeiiiiiieiinnne.. F20
Actuador del regulador electronico de velocidad (opcional) ...........cccccvvvnnnes Y7
Captador magnético del regulador electronico de velocidad (opcional) ........ B6
Regulador electrénico de velocidad (opcional) ........cccvvvvievreeeiiiiiiiiieieee e N1
Relé de arranque ..........oooeeeeiieee e, K7
(R yETo | L=y (=T o I [ Io | (] oL TP PPPR X9
Electroiman o electrovalvula de marcha o paro del grupo ..........ccccevveeennee. Y3
Transductor para la medida de la presion del aceite ........c.cccccovvvveeiiininnnn. B2
Transductor para la medida de la temperatura del motor .............ccccoeeeeinnnes B3
Transductor para la deteccién de la presion de aceite para alarma .............. F36
Transductor para la deteccién de la temperatura del motor para alarma ...... F37
Fusibles del circuito de mando de c.a. del grupo (opcional con disyuntores). F59
Fusible del circuito de c.c. (opcional con disyuntores) ...........cccccvvvvvvevvnnevnnnen. F25

4.4 Sistema de refrigeracion del motor.

El sistema normal en los motores refrigerados por “agua” consta de un radiador situado
en la parte delantera del motor y de un ventilador accionado mecénicamente por el motor.
El aire de refrigeracién es empujado por el ventilador hacia el radiador. Se aspira el aire
desde la zona del alternador y del motor diesel; y sale caliente por la parte frontal del
radiador hacia el exterior. De esta forma se evacua el calor del radiador y, a la vez, el
calor radiado al ambiente por el alternador y el motor diesel.

En algunos motores, en lugar de efectuarse la refrigeracion por medio de un liquido
refrigerante, se efectla directamente por medio del aire (motores refrigerados por aire).
En estos motores el ventilador del motor impulsa el aire directamente sobre las partes
mas calientes del motor.

En algunas instalaciones, segun las necesidades de las mismas, el radiador agua-aire
puede estar alejado del motor diesel. En estos casos el ventilador del radiador estara
accionado por un motor eléctrico y la circulaciébn de agua entre el motor diesel y el
radiador se efectla por medio de una electrobomba. En este tipo de instalaciones, para
evitar que el circuito de refrigeracion del motor trabaje a una presion demasiado elevada,
se instala un intercambiador de calor o bien un depdsito de compensacién de presion.
Por otra parte, en la sala del grupo electrégeno, se instalara un extractor de aire por la
parte alta de dicha sala, para evacuar el calor de radiacion al ambiente del motor y del
alternador.

Lista de situacion en el plano de componentes mecanicos del grupo:

[2¥=To [F=To [o] gfote] g IMY/=T 011 F=To (o S PP 12
Boca de llenado del liquido refrigerante ............ccocceviiiiiiiiiie e 13
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4.5 Depdésito de combustible.

La alimentacion de combustible del motor se efectia desde un depdsito integrado en el
mismo grupo o desde un depdésito exterior. Si el grupo lleva integrado el depoésito de
combustible, éste podra estar en la bancada del grupo o bien sobre el alternador apoyado
en un soporte. El deposito lleva incorporado un detector eléctrico de nivel minimo de
combustible y un indicador de nivel.

Algunas instalaciones incorporan un depdsito de combustible adicional, separado del
grupo electrégeno, para aumentar la autonomia de funcionamiento. En estos casos se
puede equipar el grupo electrogeno con un sistema de trasvase automatico, desde el
depdsito adicional, al depdsito propio del grupo, por medio de detectores de nivel que
accionan una bomba eléctrica.

Lista de situacion en el plano de componentes mecanicos del grupo:

Boca de llenado de combUSEIDIE ............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 14
Vélvula de paso para la alimentacion del motor ............ccccccvvvvvivviiiiiiiieeienene. 15
Bomba manual de carga de combustible (opcional) ..........cccceviviii 16
Boca de salida de seguridad para evitar derrames .........cccccceeveveeiiieeieneeenen. 17
Boca de purga del depilsito ...........ooooiieiiiiiii i 18
Indicador de nivel de combBUSLIDIE .........ccuvviiiiiiii 19

Lista de situacion en el plano de componentes eléctricos del grupo:

Detector de nivel de combustible para alarma .............ccooooiiiiiiiiiiiiiiiis F38
Detectores para la carga automatica de combustible (opcional) ............... F21/22

4.6 Aislamiento de vibraciones.

La unién entre el motor y el alternador, se efectia por medio de unos discos metalicos
elasticos que confieren a la transmisidbn una gran seguridad sin necesidad de
mantenimiento. El conjunto de motor y alternador se fija sobre una bancada de acero por
medio de unos aisladores de vibraciones, para evitar que éstas se transmitan a la base
sobre la que esta apoyado el grupo electrogeno.

En grupos de gran potencia la fijacion entre el conjunto motor-alternador y la bancada de
acero se efectla rigidamente, con lo cual los elementos de absorcidn de las vibraciones
se colocaran entre la bancada y el suelo. Estos aisladores de vibraciones o silentblocks,
se pueden suministrar como opcionales.

Lista de situacion en el plano de componentes mecanicos del grupo:

AISIAdOres de VIDIFACIONES ....coiiieiiee ettt e e e e e eas 20

Documento propiedad intelectual de Electra Molins S .A. manuales \ mp10e edicion5
Prohibida su copia o reproduccion sin autorizacion.



Electra Molins S.A Hoja: 12 de 32

4.7 Sistema de gases de escape.

El sistema de salida de gases de escape de la combustion de los motores diesel produce
un nivel de ruido que puede ser molesto o incluso peligroso en exposiciones prolongadas
al mismo.

Para reducir el ruido del escape del motor, se pueden suministrar silenciadores de
escape de diversas atenuaciones: 15, 25 6 40 dBA. Una vez instalado el silenciador y la
tuberia de escape, se conseguira la reduccion de ruido programada y el conducir los
humos a salidas que no produzcan peligro.

4.8 Alternador.

La corriente eléctrica generada por el alternador cumple las normas establecidas sobre
maquinas eléctricas para este tipo de utilizacion. El alternador es sin escobillas,
autoexcitado y autorregulado. El alternador tiene su propio sistema de refrigeracién por
medio de un ventilador centrifugo alojado en el eje de la maquina. Opcionalmente el
alternador puede estar equipado de un sistema de calefaccion para evitar la
condensacion de humedad en sus devanados.

En la parte superior del alternador esta la caja de bornes. En su interior se alojan los
transformadores de intensidad, necesarios para controlar la corriente que suministra el
alternador. La conexién normal de los devanados de los alternadores es la conexion
estrella, que permite la puesta a tierra del neutro.

Lista de situacion en el plano de componentes mecanicos del grupo:

(T =T [0 PP PPPPP 21
Caja de bornes del alternador ..., 22

Lista de situacion en el plano de componentes eléctricos del grupo:

Transformadores de INENSIAAA ........ooveiieniiie e T1.2.3
Regulador electronico de tenSIiON ............vevveveii i N2

4.9 Equipo de control del grupo electrégeno.

El equipo AUT-MP10E de control automético del grupo electrogeno, esta disefiado para
efectuar el arranque y puesta en servicio del mismo en caso de fallo de la red puablica; y
para proteger al grupo de las anomalias mas importantes que podrian dafarlo en su
funcionamiento. En la seccion 5 se describe este equipo con detalle.

Lista de situacion en el plano de componentes mecanicos del grupo:

Cuadro de mando del QrUPO .....covveeiieiiiiiiiiies e, 23
Caja de embornamiento auxiliar del motor dieSel ...........ccccvvvvevvvvieeeiereiereeeeneen, 25
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5. DESCRIPCION DEL SISTEMA AUTOMATICO

El sistema automatico AUT-MP10 que lleva este grupo electrégeno corresponde a la
dltima generacidbn de automatismos. Utiliza la tecnologia del microprocesador
complementada con circuitos y componentes SMD, lograndose con ello la maxima
fiabilidad y facilidad en el funcionamiento del equipo.

La situaciéon de los elementos que componen el equipo AUT-MP10E puede verse en el
plano “Situacion de elementos eléctricos en el cuadro AUT-MP10E”

5.1 Descripcion de los elementos de mando.

S30 Pulsador de “Sistema fuera de servicio”. Al accionar este pulsador se
bloguea el funcionamiento de todo el sistema automatico del grupo electrogeno.
Se sefializa dicho estado con un piloto luminoso del tipo “led”.

S11 Pulsador de “Servicio automatico / Servicio manual’. Al accionar este
pulsador el sistema queda programado para el arranque manual del grupo por
medio del pulsador correspondiente situado en el mismo panel. Al volver a
accionar el pulsador el equipo cambia de programacién y pasa de servicio
manual a automatico. Cada una de estas programaciones queda sefializada
Opticamente con pilotos luminosos del tipo “led”. En programacion automética, el
grupo puede arrancar por fallo de red o por sefal remota.

S4 Pulsador de “Marcha y paro manual”. Al accionar este pulsador, estando el
grupo programado en “Servicio manual’, el grupo arranca y se conecta el
sistema automatico de protecciones. Al volver a accionar el pulsador se
producira el paro inmediato. La maniobra de arranque queda sefializada con un
piloto luminoso.

S18 Pulsador de “Grupo en servicio prioritario”. Al accionar este pulsador se da
prioridad al servicio de grupo. Realiza la conexién de la carga al grupo
electrogeno, independientemente del estado de la red, siempre y cuando el
grupo esté en marcha y disponible. La maniobra queda sefializada con un piloto
luminoso. Al volver a accionar el pulsador se cancela la prioridad al servicio de
grupo y se devuelve la prioridad al servicio de la red.

S51 Pulsador de “Fijar display de mediciones” . La pantalla digital (display) puede
presentar informaciones diversas que se suceden una tras otra de una forma
ciclica. Al accionar el pulsador “Fijar display de mediciones” se fija la pantalla de
mediciones presente en ese momento en el display. Solo fija la pantalla de
mediciones, pero no los valores de las mediciones que se actualizan una vez por
segundo. Hay pantallas de mediciones de los pardmetros del grupo, como
tensiones, intensidades, frecuencia y horas de funcionamiento; y valores de
temporizadores en segundos con un contador decreciente hasta cero. Al volver a
accionar el pulsador se dara paso a las siguientes pantallas de mediciones o
mensajes del display.

S2 Pulsador de “Rearme alarmas”. Al accionar este pulsador se borrard la
memorizacion de todas las alarmas que estén activadas en el equipo.
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S45

S10

Pulsador de “Paro de emergencia”. Al accionar este pulsador se produce el
paro inmediato del grupo en cualquier modalidad de funcionamiento. Este
pulsador tiene enclavamiento mecénico.

“Selector de mando” . Este selector puede estar situado en el frontal del
armario o bien en su interior, segun el modelo. El selector es de tres posiciones:
“Automatico”, “Paro” y “Pruebas”.

La posicion de “Automatico” pone al grupo electrogeno bajo control del médulo
automatico AUT-MP10. Quedan conectadas las protecciones automaticas del
grupo y se podra hacer funcionar el mismo en “Servicio manual” o en “Servicio
automético” tal y como se detalla en las secciones 6.1y 6.2 de este manual.

La posicion de “Paro”, es la posiciébn de grupo electrogeno parado y equipo
automético desconectado.

La posicion de “Pruebas” permite arrancar el grupo electrégeno girando el
selector en sentido horario (como el arranque de un vehiculo). El funcionamiento
en “Pruebas” es independiente del equipo automético, por lo que las
protecciones automaticas del grupo electrégeno no estdn conectadas. Ver mas
detalles en la seccion 6.3 de este manual.

5.2 Descripcion del sistema de sefalizacion y medid  a.

P26

Pantalla digital (display). El equipo incorpora un display de 32 digitos
repartidos en dos lineas, en la que se visualizan las mediciones eléctricas, los
estados de funcionamiento del sistema, la cuenta atras de las temporizaciones y
las alarmas del equipo. Todas las leyendas que aparecen en la pantalla se van
presentando a medida que se va desarrollando el programa, apareciendo de una
manera ciclica.

Una primera pantalla de mediciones muestra la tension del grupo, la intensidad
de la fase de mayor intensidad, la tension de las baterias, la frecuencia del
alternador, y las horas acumuladas de funcionamiento del grupo electrogeno. La
presentacion es la siguiente:

380V 0462A 24.7V
50,2 HZ 00025,4H

Una segunda pantalla de mediciones muestra la intensidad de las tres fases,
siendo IL1 la intensidad de la fase 1, IL2 la intensidad de la fase 2, etc.:

0450 0445 0462
L IL2 I3

La medicién de la tension de grupo se efectla con tres digitos y la medicion de
las intensidades con cuatro digitos, en ambos casos en numeros enteros. El
error maximo de las lecturas en ondas senoidales es del £ 1% =* un digito.

La medicién de la frecuencia se efectla con tres digitos y apreciacién de 0,1 Hz
con un error maximo de lectura del + 1% * un digito.
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P14

P13

La medicién de la tension de la bateria se efectia con tres digitos y apreciacion
de 0,1 V con un error maximo de lectura del = 1% * un digito. Si el grupo esta en
marcha, o parado con el cargador electronico de mantenimiento funcionando, la
tension que marcara el voltimetro sera superior a la nominal de la bateria. En los
grupos con baterias de 12V se situara entre 12 y 14V. En los grupos con
baterias de 24V se situara entre 24 y 28V.

La mediciobn de las horas de funcionamiento del grupo se efectla con seis
digitos y apreciacion de 0,1 h con un error maximo de lectura del + 1% * un
digito.

Analizador de redes eléctricas. Opcionalmente el grupo electrégeno puede
incorporar un analizador de redes eléctricas que realiza las mediciones de
tension, intensidad, frecuencia, potencia activa, potencia reactiva y coseno fi.
Como opcién adicional puede incorporar un contador de kW-h. Lleva tres
displays para la visualizacion simultanea de tres de estas magnitudes. Para
conocer los detalles de funcionamiento, ver el manual propio del analizador de
redes eléctricas.

En caso de incorporar el analizador de redes eléctricas, para no duplicar
mediciones, el display del modulo AUT-MP10 realizar4 sélo las mediciones de
tension de baterias y contador de horas de funcionamiento.

TermOometro para la medida de la temperatura del liquido refrigerante del
circuito de refrigeracion del motor diesel, o de la temperatura de aceite en los
motores refrigerados por aire.

Mandémetro para la medida de la presion de aceite del motor diesel.

5.3 Descripcion de los elementos de protecciéon de ¢ ircuitos.

Los circuitos eléctricos del equipo estan protegidos por fusibles adecuados a su consumo
(opcionalmente por interruptores automaticos). La descripcidbn y situacion de estas
protecciones es la siguiente:

F59

F25

F57

F14

Proteccion bipolar de la linea auxiliar de corriente alterna del grupo electrégeno.
Situado en la caja de embornamiento auxiliar del motor diesel, identificada con el
N° 25 en el plano de componentes mecénicos.

Proteccion unipolar de la linea general de corriente continua del circuito de
maniobra. Situado en la caja de embornamiento auxiliar del motor diesel,
identificada con el N° 25 en el plano de componentes mecanicos.

Proteccion tripolar de la linea de corriente alterna del control de red. Situado en
el interior del cuadro AUT-MP10E. Ver plano de “Situacion de elementos
eléctricos en cuadro AUT-MP10E”".

Proteccion unipolar de la linea de corriente alterna del circuito auxiliar que
alimenta el cargador de baterias y la resistencia calefactora del motor diesel.
Situado en el interior del cuadro AUT-MP10E. Ver plano de “Situacion de
elementos eléctricos en cuadro AUT-MP10E".
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5.4 Descripcion de las alarmas del sistema.

El equipo AUT-MP10E incluye las alarmas necesarias para conseguir un grupo
electrégeno de la maxima seguridad y fiabilidad de funcionamiento. Se dividen en tres
grupos segun su actuacién: a) alarmas preventivas, b) protecciones de paro inmediato y
) protecciones de paro temporizado.

ALARMAS PREVENTIVAS . Son las alarmas que solo se sefializan:
Baja y alta tension de bateria. Esta alarma se activa cuando se detecta que la tensién

de la bateria esta por debajo o por encima de valores normales prefijados. Aparecera en
la pantalla:

ALARMA
TENSION BATERIA

Averia del alternador de carga de baterias del moto  r. Si estando el motor en marcha,
el alternador de carga de baterias del motor diesel deja de cumplir su funcién de carga,
se activara esta alarma y aparecera en la pantalla:

ALARMA CARGADOR
BATERIA MOTOR

Averia del cargador electrénico de baterias . Si estando el motor parado, el cargador
deja de cumplir su funcién de carga, se activara esta alarma y aparecera en la pantalla:

ALARMA CARGADOR
ELECTRON. BATERIA

Bajo nivel de gaséleo . Cuando el nivel de gasoleo del depdsito descienda hasta que la
reserva de combustible sea de 30 minutos de funcionamiento, a una potencia del 75% de
la nominal, se activara esta alarma y aparecera en la pantalla:

ALARMA NIVEL
GASOLEO 1800 S

La temporizacion de 1.800 segundos (30 minutos) se visualiza con un contador
decreciente hasta cero. En caso de no rellenar en ese tiempo el deposito de combustible,
y rearmar la alarma, se producird el paro del grupo electrogeno, para evitar el
desencebado del combustible.

PROTECCIONES DE PARO INMEDIATO. Son las alarmas que paran y bloquean el
grupo de una manera inmediata:

Fallo de arranque . Cuando el motor diesel, después de consumir tres intentos, no
consigue arrancar se activara esta alarmay aparecera en la pantalla:

BLOQUEO GRUPO
FALLO ARRANQUE
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Baja presion de aceite . Esta proteccidn se activa cuando la presion de aceite desciende
por debajo de un valor de seguridad prefijado. Aparecera en la pantalla:

ALARMA PARO
PRESION ACEITE

Sobrevelocidad y baja velocidad del motor diesel . Esta proteccidén se activa cuando la
velocidad del motor diesel queda fuera de un intervalo de seguridad prefijado. Aparecera
en la pantalla:

ALARMA PARO
VELOCIDAD MOTOR

Tension de grupo fuera de limites . Esta proteccion se activa cuando la tension del
alternador queda fuera de un intervalo de seguridad prefijado. Aparecera en la pantalla:

ALARMA PARO
TENSION GRUPO

Cortocircuito en las lineas de consumo . Esta proteccion se activa cuando se produce
una sobrecorriente muy alta. Aparecera en la pantalla:

ALARMA PARO
CORTOCIRCUITO

Paro de emergencia . Al pulsar la seta de paro de emergencia se producird el paro
inmediato del grupo electrégeno. Aparecera en pantalla:

BLOQUEO GRUPO
PARO EMERGENCIA

PROTECCIONES DE PARO TEMPORIZADO. Son las alarmas que desconectan la
carga de una manera inmediata, pero dejan funcionar el grupo electrégeno sin carga
durante 5 minutos, para bajar la temperatura del motor diesel antes de producir el paro:

Alta temperatura del motor.  Esta proteccién actia cuando la temperatura del liquido
refrigerante (grupos refrigerados por agua) o en el bloque del motor diesel (grupos
refrigerados por aire) sobrepasa un valor de seguridad prefijado. Aparecera en pantalla:

ALARMA PARO
TEMPERAT. MOTOR

Aparecera también la pantalla de la temporizacibn con indicacion de la cuenta
decreciente hasta cero:

PARO DE GRUPO
EN 300 SEG.
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Sobreintensidad del alternador . Los alternadores de los grupos electrogenos permiten
sobreintensidades durante unos segundos para facilitar los arranques de motores
eléctricos o de otras cargas. Esta proteccibn actia cuando se detecta una
sobreintensidad que puede ser peligrosa para el alternador. Aparecera en pantalla:

ALARMA PARO
SOBREINTENSIDAD

Aparecera también la pantalla de la temporizacion con indicacibn de la cuenta
decreciente hasta cero:

PARO DE GRUPO
EN 300 SEG.

Si la sobreintensidad persiste después de haber desconectado la carga del grupo, no se
efectuara esta temporizacion y el grupo parara de manera inmediata.

El borrado o rearme de las alarmas se efectla con el pulsador “Rearme alarmas”.

Cuando actua una alarma de paro estando el grupo en “Servicio Automéatico” se cambia
la programacion a “Servicio Manual”. Una vez solucionada la anomalia, debera rearmarse
la alarma y, si procede, volver a “Servicio Automatico”.

Se puede visualizar la lista completa de alarmas en el display, accionando el pulsador
“Sistema fuera de servicio”, y seguidamente el pulsador de “Rearme alarmas”.

Cuando se ha producido el disparo de una alarma, aparece en todas las pantallas un
asterisco (*) gue indica la presencia de una alarma que estd memaorizada.

Cuando se ha producido el disparo de una alarma temporizada, aparece en todas las
pantallas un signo de advertencia (j) hasta que la alarma actla, y entonces, aparece el

signo asterisco (*).

5.5 Descripcion de los elementos auxiliares del equ  ipo.

El grupo electrogeno incluye unos equipos auxiliares para lograr un servicio optimo.
Algunos de estos equipos se han de alimentar de una linea eléctrica externa al grupo. En
la instalacion del grupo deberd preverse la citada linea cuyas caracteristicas dependeran
de los elementos auxiliares que tenga que alimentar.

Cargador electrénico de baterias.

El cargador electrénico de baterias automatico G7 (ver plano de situacion de elementos
eléctricos en el cuadro AUT-MP10E), asegura la carga de la bateria, aunque el grupo
permanezca largos periodos de tiempo sin funcionar.

El cargador de baterias es de una intensidad de carga maxima de 1,5 A . El cargador
incorpora sefializaciones épticas de cargador en servicio y cargador bloqueado, asi como
un fusible de proteccion. Opcionalmente se pueden instalar cargadores de baterias de
mayor intensidad de carga.
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Desconectador de baterias.

El desconectador de baterias Q6 (ver plano de componentes eléctricos) desconecta la
alimentacion del motor de arranque M1. Actuando sobre este desconectador, el grupo no
se podra arrancar; pero una vez arrancado, al actuar sobre el desconectador Q6 el motor
diesel no se parara.

Resistencia calefactora del motor.

El motor diesel lleva instalada una resistencia calefactora E4 controlada por termostato
F20 en el circuito del liquido refrigerante (Ver plano de situacion de componentes
eléctricos en el grupo) . El objetivo de esta resistencia calefactora es mantener el motor
diesel a una temperatura suficiente para asegurar el arranque rapido en cualquier
momento, y que pueda aceptar rdpidamente la carga a conectar.

Opcionalmente se pueden instalar sistemas de calefaccion en el alternador y en el
cuadro eléctrico, para evitar condensaciones de vapor de agua dentro de estos
elementos.

Comunicaciones con el exterior.

El equipo AUT-MP10E dispone de dos contactos con borne comun sin tension que
permiten sefalizar a distancia el disparo de las alarmas del equipo. Uno de los contactos
sefaliza las alarmas preventivas y el otro las alarmas de paro.

El grupo electrogeno se puede arrancar y parar a distancia al cerrar y abrir
respectivamente un contacto debidamente conectado al equipo AUT-MP10E. El arranque
mediante este contacto a distancia es hormalmente sin conexion de la carga al grupo. La
carga seguira conectada a la red mientras no falle, en cuyo caso se conectara
instantaneamente la carga al grupo.

Opcionalmente se puede cambiar la programacion del moédulo AUT-MP10 para que el
arranque mediante el contacto a distancia produzca ademas la conexion de la carga al
grupo aunque haya red.

Opcionalmente se puede cambiar la programacion del médulo AUT-MP10 para que el
contacto a distancia en lugar de producir el arranque, bloquee el arranque por fallo de
red.

Opcionalmente se puede instalar un modulo para la comunicacién del equipo con un
ordenador PC, por medio de una comunicacion serie RS 485. Permite un control
completo a distancia del grupo electrégeno a través del ordenador. Para conocer los
detalles de funcionamiento y programacion, ver el manual “Descripcién del protocolo de
comunicacion del equipo AUT-MP10”. En caso de haberse adquirido el software de
control, ver el manual “Software de control del grupo electrégeno mediante PC”
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Programador de funcionamiento.

Opcionalmente el equipo AUT-MP10E puede incluir un programador de funcionamiento
para dar sefial de arranque al grupo electrégeno en los dias y horas programados. Para
realizar la programacion ver el manual propio del programador de funcionamiento.

El programador de funcionamiento va conectado al contacto para arranque y paro a
distancia descrito en “comunicaciones con el exterior”. En los casos de funcionamiento
del grupo electrégeno en horas punta, el médulo AUT-MP10 sale programado de fabrica
para que, el arranque por programador de funcionamiento, produzca ademas la conexién
de la carga al grupo electrégeno.

Carga automatica de combustible.

Opcionalmente se puede incluir en el grupo electrogeno la carga automatica de
combustible de un depdsito nodriza al depdsito propio del grupo, por medio de una
bomba eléctrica controlada por un detector de dos niveles, maximo y minimo F21/F22
situado en el depdsito del grupo (Ver plano de situacion de componentes eléctricos en el

grupo).

Para conocer los detalles de funcionamiento , ver el manual propio del sistema de carga
automatica de combustible.

Grupos en servicio redundante.

Opcionalmente se pueden utilizar varios grupos en funcionamiento redundante con el fin
de aumentar la fiabilidad en el suministro de energia eléctrica. El sistema de grupos en
servicio redundante consiste en dos grupos electrogenos de los cuales s6lo uno (grupo
prioritario) alimenta a la carga al fallar el suministro de la red publica. En caso de
anomalia en el grupo prioritario, la carga pasaré a ser alimentada por el otro grupo (grupo
de reserva).

Para conocer los detalles de funcionamiento, ver el manual propio de grupos en servicio
redundante.
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5.6 Descripcion de los elementos especiales del equ  ipo.

Seccion normalmente sin contenido salvo grupos electrégenos construidos bajo proyecto
especial.
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6. MODOS DE FUNCIONAMIENTO

6.1 Sistema en manual.

El “Selector de mando” S10, en la posicion “Paro”, deja sin tension al modulo automatico
AUT-MP10. Es la posicion de grupo electrogeno parado y equipo automético
desconectado. Si a continuacion se coloca este selector en la posicion “Automético”, se
conecta el equipo automatico en la programacion inicial que es en situacion de “Sistema
fuera de servicio”. Se ilumina el piloto luminoso S30 y aparece en pantalla el mensaje:

SISTEMA FUERA
DE SERVICIO

Cuando en esta situacion se acciona el pulsador S30 “Sistema fuera de servicio”, se
iluminaran todos los leds del sistema y en la pantalla aparecera en la primera linea un
control interno y en la segunda linea se indicara la tension de la bateria y el nimero de
horas de funcionamiento del grupo:

CEF23 - 9832
24,4V 00000,0h

Actuando sobre el pulsador S11 “Servicio automético / Servicio manual”, se cambiard la
programacion de “Sistema fuera de servicio” a “Servicio manual”, apareciendo iluminado
el piloto luminoso de “Servicio manual”. Si la tension de red es la correcta aparecerd en la
pantalla:

RED EN SERVICIO

Si la tensién de la red no esta dentro de los valores prefijados en el programa, aparecera
en la pantalla:

RED FUERA DE
SERVICIO

Cuando el equipo esta en “Servicio manual” y se pulsa S4 “Marcha y paro manual’ se
inicia el ciclo de arranque. El “ciclo de arranque” del motor diesel consta de tres intentos
de arranque con dos tiempos de reposo entre ellos. Los tiempos de arranque y de reposo
del motor de arranque son de 10 segundos cada uno. En la pantalla aparecera el nimero
del intento de arranque y la temporizacion con indicacion de la cuenta decreciente hasta
cero:

1 INTENTO CICLO
ARRANQUE 10 S

Si el motor diesel no arranca en los 10 segundos establecidos en el primer intento,
aparecera la siguiente pantalla:

1 INTENTO CICLO
REPOSO 10 S
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Transcurridos los 10 segundos de reposo se procederd al segundo intento de arranque y
en caso necesario hasta un tercer intento. Se repetirdn las pantallas anteriores
cambiando solamente el numero del intento.

El “ciclo de arranque” habitual es el descrito anteriormente. No obstante hay algin grupo
electrégeno que incorpora ademas un precalentamiento del aire de admision del motor
diesel. En estos grupos, al producirse la orden de arranque aparecera antes de cada
intento de arranque la pantalla siguiente:

1 INTENTO CICLO
CALDEO 10S

Al llegar esta temporizacion a cero se produce el primer intento de arranque y
sucesivamente en caso necesario hasta el tercer intento.

Cuando el grupo arranque, aparecera en la pantalla el tiempo de calentamiento
programado del motor diesel con indicacion de la cuenta decreciente hasta cero.
Normalmente esta temporizacién es corta ya que el motor diesel esta permanentemente
caliente por la accién de la resistencia calefactora.

GRUPO DISPONIBLE
EN 01 SEG

Una vez terminado el tiempo de calentamiento aparecera en la pantalla:

GRUPO DISPONIBLE

Una vez el grupo arrancado y disponible, si la red esta en servicio el grupo permanecera
funcionando y disponible. Si la red est& fuera de servicio, el grupo se pondra en servicio
inmediatamente y aparecerd en la pantalla:

GRUPO EN
SERVICIO

Para poner en servicio el grupo electrégeno aunque la red esté disponible, se pulsara
S18 “Grupo en servicio prioritario”. Se desconectara la carga de la red y se conectara al
grupo. La prioridad de la carga al grupo electrogeno quedara sefializada con un piloto
luminoso.

Al pulsar de nuevo S18 “Grupo en servicio prioritario” se cancelara el servicio prioritario
del grupo y se conmutard la carga de grupo a red.

El paro del grupo electrogeno se efectuara al pulsar S4 “Marcha y paro manual”.
Todas las temporizaciones del equipo AUT-MP10E son ajustables por el servicio técnico

de ELECTRA MOLINS S.A. a los valores que desee el cliente dentro de un rango valido
mediante una consola de programacion.
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6.2 Sistema en automatico.

Estando el equipo en “Servicio manual”, al accionar el pulsador S11 “Servicio automatico
/ Servicio manual”, se pasa la programacion del equipo a “Servicio automatico” y se
ilumina el piloto correspondiente.

El equipo AUT-MP10E realiza una deteccion trifasica de “fallo de red” por tension minima,
tensién maxima y por desequilibrio entre fases. Se considera que hay “fallo de red”
cuando se produce un corte en la red; y también cuando la tensién de red queda fuera del
+15% de la tension nominal, o cuando hay un desequilibrio entre fases superior al +10%.

Cuando se produzca un “fallo de red” el equipo automatico realizara una breve
temporizacién, normalmente de 1 segundo, para evitar dar una “orden de arranque” en
los microcortes que se producen en la red. Aparecerd brevemente en la pantalla:

ARRANQUE GRUPO
EN 001 SEG.

Transcurrida esta temporizacién de confirmacion del “fallo de red”, el equipo automético
iniciara el “ciclo de arranque” descrito en la seccién 6.1.

Cuando el grupo arranque, aparecera en la pantalla el tiempo de calentamiento
programado del motor diesel con indicacion de la cuenta decreciente hasta cero.
Normalmente esta temporizacién es corta ya que el motor diesel esta permanentemente
caliente por la accién de la resistencia calefactora.

GRUPO DISPONIBLE
EN 01 SEG

Una vez terminada esta temporizacion, se conectara la carga al grupo y aparecera en la
pantalla:

GRUPO EN
SERVICIO

El grupo electrégeno permanecera en servicio todo el tiempo que dure el “fallo de red”. Al
regresar la red se inicia la temporizacion de estabilizacion de red. Esta temporizacion
tiene por objeto evitar conmutaciones frecuentes en redes inestables. Aparecerd la
temporizacién en la pantalla con indicacion de la cuenta decreciente hasta cero:

RED DISPONIBLE
EN 300 SEG.

Una vez terminado el tiempo de estabilizacion de la red, se efectuara la conmutacion de
grupo a red. Aparecera en la pantalla:

RED EN SERVICIO
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Seguidamente se iniciara el “ciclo de paro” del grupo para enfriar el motor diesel antes del
paro. Aparecera la temporizacion en la pantalla con indicacion de la cuenta decreciente
hasta cero.

PARO DE GRUPO
EN 300 SEG.

Arranque automético y paro manual:  Si en arranque automatico por fallo de red se
desea controlar manualmente el momento mas adecuado para la conmutacion de grupo a
red, se programara el sistema para "Servicio automatico" y "Grupo en servicio prioritario”.
Al fallar la red el grupo se pondra en servicio, pero al regresar la red no se efectuara la
conmutacién de grupo a red hasta que no se cancele la programacion de "Grupo en
servicio prioritario” al accionar el pulsador correspondiente. Seguidamente el grupo
entrara en “ciclo de paro”.

Arranque remoto: El equipo AUT-MP10OE permite efectuar el arranque del grupo
electrogeno al recibir una sefial exterior (al cerrar un contacto a distancia), una vez
transcurrida una temporizacion predeterminada. Aparecerd en la pantalla:

ARRANQUE REMOTO
EN 003 SEG.

Blogueo remoto del arranque:  Opcionalmente se puede cambiar la funcidn de la sefial
exterior y, en lugar de producir el arranque, utilizarla para bloquear el arranque.
Aparecera en la pantalla:

BLOQUEO REMOTO
ARRAN. FALLO RED

6.3 Sistema en pruebas

El modo de funcionamiento “en pruebas” es independiente del equipo automético por lo
que las protecciones automaticas del grupo no estan conectadas. Por este motivo sélo
debera utilizarse por personal de mantenimiento autorizado o ante una emergencia por
averia del equipo automético.

Para hacer funcionar el grupo electrogeno en este modo de funcionamiento, se pondra el
“Selector de mando” S10 en posicion de “Pruebas” y se girara dicho selector en sentido
horario venciendo un muelle (como el arranque de un vehiculo).

Una vez arrancado el grupo electrogeno se podra conectar la carga poniendo en posicion
de “Grupo” el “Conmutador de control” de la conmutacion. Ver seccion 7 de este manual.

El display del equipo automético mostrara la pantalla de las mediciones eléctricas:

380V 0368A 24,7V
50,2 HZ 00003,6H

En este modo de funcionamiento no se controla la red, ni la sefial remota, ni las alarmas.
Unicamente funciona el paro de emergencia.
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7. CONMUTADOR DE POTENCIA RED-GRUPO

El cuadro automatico AUT-MP10E controla la conmutacién red-grupo mediante sefiales
dadas a los disyuntores de potencia por medio de contactos sin tension.

La salida para el mando del disyuntor de grupo es mediante un contacto sin tension
normalmente abierto. La salida para el mando del disyuntor de red es mediante un
contacto sin tension normalmente cerrado.

El conmutador de potencia puede ser suministrado por ELECTRA MOLINS S.A. (cuadros
de conmutacion tipo QC con contactores, QS con conmutador motorizado, o QI con
interruptores automaticos motorizados) o puede ser suministrado por otros fabricantes.
En este dltimo caso el responsable de la instalacion debera asegurarse de que el
conmutador de potencia elegido sea compatible con las sefiales dadas por el cuadro
automético AUT-MP10E.

El “Conmutador de potencia” tipo QC suministrado por ELECTRA MOLINS S.A. , dispone
de dos contactores tetrapolares para alimentar el consumo desde la red publica o desde
el grupo electroégeno. Se secciona el neutro de acuerdo con la reglamentacion vigente.

Los contactores de grupo y de red estan enclavados eléctrica y mecanicamente para que
no puedan conectarse los dos simultaneamente, lo cual podria provocar una averia
grave.

Lleva conexiones internas de potencia y de mando, y fusibles de proteccion de las lineas
de mando. Lleva también un “Conmutador de control” SC de tres posiciones:
AUTOMATICO, RED y GRUPO:

* Posicibn AUTOMATICO: Se conecta el contactor de red o de grupo segun la sefal
gue le llegue del cuadro automatico AUT-MP10E. Es la posicion normal.

» Posiciobn RED: Se conecta el contactor de red. Se utiliza para forzar la entrada del
contactor de red quedando anulada la sefial del equipo automético AUT-MP10E.

« Posicibn GRUPO: Se conecta el contactor de grupo. Se utiliza para forzar la entrada
del contactor de grupo quedando anulada la sefial del equipo automatico AUT-
MP10E.

Documento propiedad intelectual de Electra Molins S .A. manuales \ mp10e edicion5
Prohibida su copia o reproduccion sin autorizacion.



Electra Molins S.A Hoja: 27 de 32

8. PRIMERA PUESTA EN MARCHA

Antes de realizar la primera puesta en marcha se deben realizar las siguientes
comprobaciones:

» Comprobar que la instalacién del grupo electrégeno cumple todas las normas de
seguridad y las INSTRUCCIONES DE INSTALACION facilitadas por ELECTRA
MOLINS S.A.

« Comprobar que la placa de bornes del alternador esta conectada correctamente para
la tensidn requerida. Si no lo estuviera, se conectard segun las instrucciones del
manual del alternador.

e Comprobar la interconexién entre el cuadro automatico AUT-MP10 y los elementos
periféricos del equipo, como cuadro de conmutacion, equipo de mando remoto, etc.
Se dejard para el final la puesta en tensién de las lineas externas que alimentan al
grupo de energia eléctrica, incluida la conexién de la bateria.

» Comprobar que no existe ninguna canalizacion, conducto, tuberia ni estructura
externa al grupo, que esté unida rigidamente a éste.

« Comprobar que el gasoleo a utilizar es adecuado para motores diesel. En Espafia
puede utilizarse el gasoéleo B (gasoleo para usos industriales y agricola) o el gaso6leo
A (gaséleo para automocién). No debe utilizarse el gasoleo C (gaséleo para
calefaccidn) por no estar garantizadas las caracteristicas necesarias para los motores
diesel.

« Comprobar que el gasoleo no contiene agua y que llega al motor; que el circuito de
refrigeracion del motor esta lleno de liquido refrigerante con anticongelante; que el
motor tiene el aceite de engrase correspondiente y que su nivel es correcto; y
comprobar que las baterias estan totalmente cargadas.

e Comprobar que los fusibles o interruptores automaticos de proteccion de los circuitos
eléctricos de mando y maniobra estdn en servicio y que todos los elementos de
mando estan en la posicién de desconectado.

» Una vez efectuadas estas comprobaciones ya se podran conectar las baterias y las
lineas de tensidn externa al grupo, comprobandose el funcionamiento del cargador de
baterias de mantenimiento y la resistencia calefactora del motor diesel. El
funcionamiento del cargador de baterias se podra comprobar por la tensién de la
bateria, que sera como minimo superior en un 5% a su tensién nominal.

e Si la temperatura ambiente es inferior a 20°C, antes de proceder al arranque del
grupo, serd recomendable dejar que actle la resistencia calefactora del motor diesel
durante unos 60 minutos, para lograr unas condiciones de arranque 6ptimas.

Una vez realizados todos los puntos anteriores, se procedera al arranque del grupo con el
“Selector de mando” S10 en posiciobn “Automatico”, para conectar las protecciones
automaticas; el pulsador S11 en posicion de “Servicio Manual”, y se pulsara entonces el
pulsador S4 para producir la “Marcha manual”.
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» Sien el arranque del grupo se perciben ruidos o vibraciones excesivas, se procedera
al paro inmediato del grupo electrogeno, poniéndose en comunicacion con los
servicios técnicos de ELECTRA MOLINS.

* Una vez arrancado el motor diesel, comprobar la tensién del grupo. Si no es
exactamente la requerida, se podra ajustar a través del potenciometro situado en el
regulador de tension del alternador, de acuerdo con las instrucciones de
funcionamiento del mismo.

e Si el regulador de velocidad del motor es electronico, se podra efectuar también el
ajuste de la frecuencia con el potenciometro situado en su regulador de velocidad.

* Si se ha arrancado el motor diesel sin dar tiempo a la resistencia calefactora a
calentar el motor diesel, se dejardn pasar unos pocos minutos antes de conectar
carga.

» La conexiébn manual de la carga se realizard accionando el pulsador S18 “Grupo en
servicio prioritario”.

» Los motores turbo alimentados no permiten la conexion en un solo escalén del 100 %
de su potencia ya que el turbo necesita un caudal minimo de gases de escape para
poder sobrealimentar al motor de aire de combustion. Ver en la seccion 1
“Caracteristicas técnicas del grupo electrogeno” el primer escalon de carga admisible.
El resto de la carga se puede conectar transcurridos unos 5 segundos
aproximadamente, en un escaldén o en dos escalones mas segun el tipo de motor.

* La desconexion manual de la carga se realizara accionando el mismo pulsador S18
“Grupo en servicio prioritario”; y el paro mediante el pulsador S4 “Marcha y paro
manual’.
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9. MANTENIMIENTO Y LOCALIZACION DE AVERIAS

Para conseguir un buen funcionamiento del grupo y una larga duracion del mismo, seréa
preciso disponer de un buen plan de mantenimiento dirigido por personal cualificado. Se
anotaran en un libro de incidencias las intervenciones que se realizan en el grupo
electrogeno, indicando la fecha, las horas de funcionamiento, las revisiones efectuadas o
el trabajo realizado, las anomalias encontradas, los elementos sustituidos y el nombre del
técnico que ha efectuado la revision.

El grupo electrégeno se mantendré limpio, no permitiéndose la acumulacion sobre el
mismo, ni en los alrededores, de aceites, combustibles ni liquidos que se utilizan en el
funcionamiento del grupo.

Los grupos que se utilicen para servicio de emergencia por fallo de red, sera necesario
gue se pongan en servicio suministrando potencia, por lo menos cada dos semanas. No
es conveniente que los motores diesel funcionen con bajos niveles de carga durante
periodos largos de tiempo.

9.1 Mantenimiento.

Motor Diesel
Para el mantenimiento del motor diesel se seguirdn las instrucciones indicadas en el
manual de funcionamiento y mantenimiento del mismo.

El motor diesel se suministra con aceite de engrase tipo “Titan truck 15W/40” o similar. En
los mantenimientos indicados en el manual del motor deber4d emplearse un aceite
equivalente.

El liquido refrigerante debe cambiarse cada dos afios o cada 3.000 horas de
funcionamiento, lo que venza primero, empleando una mezcla al 50% de agua destilada y
anticongelante puro (etilenglicol). En los grupos para servicio de emergencia por fallo de
red, aunque funcionen pocas horas al afio, debe realizarse igualmente el cambio del
liquido refrigerante cada dos afios ya que la resistencia calefactora del motor diesel
mantiene permanentemente caliente el liquido refrigerante y éste va perdiendo
lentamente sus propiedades.

Alternador
Para el mantenimiento del alternador se seguiran las instrucciones indicadas en el
manual de funcionamiento y mantenimiento del mismo.

Equipo eléctrico

Para el mantenimiento del equipo eléctrico, s6lo se necesitara que una o dos veces al
afio, se efectie una prueba de todos los automatismos a traves de su sistema
automatico, y que se efectle un reapriete de todos sus embornamientos, tanto de
maniobra como de potencia.

Baterias

El mantenimiento de los grupos electrogenos por fallo de red debe poner especial
atencion al mantenimiento de las baterias. Cada 3 meses sera conveniente efectuar una
comprobacion del nivel de electrolito, asi como una medida de la densidad del mismo
para evaluar su nivel de carga. El valor de esta densidad, para una temperatura ambiente
de 25° C y un nivel de capacidad de carga comprendido entre el 90 y el 100%, ser& entre
1.240 a 1.260 g/I. La densidad del electrolito aumenta al disminuir la temperatura. La
capacidad de arranque de una bateria disminuye al disminuir la temperatura.

Documento propiedad intelectual de Electra Molins S .A. manuales \ mp10e edicion5
Prohibida su copia o reproduccion sin autorizacion.



Electra Molins S.A Hoja: 30 de 32

9.2 Localizacion de averias.

DEFECTO SINTOMA ACTUACION
El motor diesel no|El motor nogira. |1. Comprobar que el desconectador de baterias esté
arranca. conectado.

2. Comprobar los fusibles de maniobra.

3. Comprobar que no exista ninguna alarma
activada. Rearmar las alarmas.

4. Comprobar que la tension en bornes del motor de
arranque sea la correcta:

Para equipos de 12 V ; U minimo 10 V.

Para equipos de 24 V ; U minimo 20 V.

5. Sino aparece tension:

5.1. Comprobar que en la instalacion eléctrica no
hayan conexiones flojas o defectuosas.

5.2. Comprobar el funcionamiento del relé de
accionamiento del motor de arranque y la
alimentacion de éste.

5.3. Efectuar el arranque del grupo con el selector
de pruebas S10 y efectuar las pruebas
pertinentes segun los esquemas del equipo.

6. Si al intentar arrancar el motor diesel, la tension
de las baterias no llega a los minimos resefiados
en el apartado 4, cargar las baterias con un
cargador exterior al equipo.

El motor gira pero|1l. Comprobar la instalacion eléctrica hasta la

no se pone en electrovalvula o electroiman de admisién de

marcha. combustible y la tensién que recibe, ésta debe ser
de 12 6 24 V segun la tension de las baterias.

2. Comprobar la llegada de combustible al filtro de
gasoleo y bomba de inyeccion.

3. Si los gases de escape son de color blanco,
significa que el motor recibe combustible pero
tiene dificultades en su ciclo de puesta en marcha.
Consultar el manual del motor para efectuar
nuevas comprobaciones.

4. Si el motor diesel lleva regulador electronico de
velocidad, comprobar la tensién de alimentacion a
dicho regulador.

5. Comprobar que no hayan conexiones eléctricas
defectuosas.

6. Comprobar la actuacion del relé K10 (plano de
elementos eléctricos en el cuadro AUT-MP10E)

7. Comprobar que el motor no esta demasiado frio y
gue las resistencias de calefaccion del mismo
funcionan.
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DEFECTO SINTOMA ACTUACION
El grupo se para por|Temperatura del|1l. Comprobar el radiador y ventilador ante posibles
alarma. motor. obstrucciones. Limpiar si procede.

2. Comprobar que la correa que acciona el ventilador
no esté floja o rota.

3. Comprobar que las oberturas de entrada y salida
de aire en la sala del grupo, permiten la libre
circulacion del aire de refrigeracion.

4. Comprobar que la temperatura de la sala del
grupo es inferior a 40°C o no supera en mas de
6°C la temperatura ambiente exterior. Mejorar en
caso necesario la ventilaciéon de la sala.

5. Comprobar en el termdmetro del cuadro que la
temperatura del agua no sea superior a la maxima
a que puede trabajar el grupo.

6. Comprobar el termocontacto y sustituirlo si esta
defectuoso.

7. Ver el manual del motor.

Presion de aceite. |1. Verificar el nivel de aceite y reponer si es
necesario.

2. Comprobar en el manometro del cuadro la presion
del circuito de aceite de engrase. Ver en el manual
del motor el limite minimo de esta presion.

3. Comprobar el manocontacto de aceite y sustituirlo

si esta defectuoso.

Comprobar fusibles.

Comprobar que la carga alimentada por el

alternador no afecta a la tension de éste. Las

cargas que pueden influir sobre la tension del
alternador son: Cargas capacitativas, cargas

desequilibradas y cargas no lineales o

conmutadas.

3. Comprobar el regulador de tension del alternador.

4. Ver el manual del alternador.

Sobreintensidad. |1. Comprobar que la carga conectada al grupo esta

dentro de los limites permitidos. En caso contrario

adecuar esta carga a la potencia del grupo.

Tension del alter-
nador.

N

Cortocircuito 1. Revisar el circuito de utilizacion del grupo.
Velocidad del mo-|1. En caso de baja velocidad del motor, comprobar
tor. que la potencia conectada al grupo no sea

superior a la hominal.
2. En caso de sobrevelocidad consultar el manual

del motor.
Paro de emergen-|1. Comprobar que la seta de paro de emergencia no
cia. esté accionada.

2. Sustituir la seta de paro de emergencia.

Nivel de gaso6leo. |1. Comprobar la reserva de gasoéleo en el depdsito
del motor.

2. Sustituir el detector de nivel de gaséleo.
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DEFECTO SINTOMA ACTUACION
Salen las alarmas|Carga de baterias|1. Comprobar que las correas que accionan el
preventivas. motor. alternador de carga de baterias no estén flojas o

rotas.

2. Revisar el alternador de carga de baterias y
sustituirlo si es necesario.

Nivel de gas6leo. |1. Comprobar el nivel de gaséleo o el detector.
Cargador de man-|1. Comprobar los fusibles que alimentan al cargador
tenimiento. de baterias.

2. Comprobar que la tension de los circuitos
auxiliares es la correcta.

3. Comprobar el cargador electronico de baterias y
sustituirlo si es necesario.

Tension de bate-|1. Comprobar el estado de la bateria, midiendo

ria. tensiones de los vasos y la densidad del
electrolito. Si  estuviese descargada se le
efectuara una carga con un cargador exterior.

2. Sustituir la bateria si esta defectuosa.

El grupo no para en|El gruponopara. |1. Comprobar la actuacion del electroiman de

Automatico ni en Ma- marcha-paro. No debe llegar tension y ha de estar

nual ni al accionar la en posicion de “desconectado”.

seta de paro de emer- 2. Sino llega tension al electroiman de marcha-paro

gencia. y a pesar de ello est4 en posicion de “conectado”,
se revisara el electroiman o se sustituira.

3. Sillega tension al electroiman de marcha-paro, se
comprobard el circuito eléctrico aguas arriba del
electroiman.

4. Si actuando manualmente sobre el mando de la

bomba inyectora, el motor sigue funcionando,
efectuar una revision de dicha bomba por los
servicios oficiales del motor.

PARA PARAR EL MOTOR CORTAR EL GASOLEO
POR LA LLAVE DE PASO GENERAL DEL GRUPO,
O TAPAR EL AIRE DE ADMISION.

El grupo no alimenta|No conecta el dis-|1. Comprobar el correcto funcionamiento del contac-
la carga. yuntor general del to de salida que maniobra el disyuntor de grupo.
grupo. 2. Comprobar el estado de los fusibles o disyuntores
de maniobra del cuadro de conmutacion red
grupo.
La red no alimenta la|No conecta el dis-|1. Comprobar el correcto funcionamiento del contac-
carga. yuntor de red con to de salida que maniobra el disyuntor de red.
red correcta. 2. Comprobar el estado de los fusibles o disyuntores

de maniobra del cuadro de conmutacion red

grupo.
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