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1 INTRODUGAO

O Regulamento (UE) n.° 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de margo de
2011, que estabelece as condi¢des harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de
construcao e revoga a Diretiva 89/106/CEE do Conselho. No que concerne a definicdo das
classes possiveis de reagao ao fogo, para os cabos elétricos, foi publicado o Regulamento
Delegado (UE) 2016/364 da Comissao, de 1 de julho de 2015.

Com a comunicagao da Comissao 2016/C 398/09, no dmbito da aplicacdo do Regulamento
(UE) n.° 305/2011, foi incluida a referéncia @ norma harmonizada EN 50575:2014 “Cabos de
poténcia, controlo e comunicagdo - Cabos para aplicacbes gerais em trabalhos de
construcao sujeitas aos requisitos de reacao ao fogo”, a qual implica a entrada em vigor da
marcacao CE no que respeita aos requisitos de reacdo ao fogo dos cabos elétricos com as
seguintes datas de implementacgao:

— 10/06/2016: inicio do periodo de transi¢do (marcagédo CE voluntaria);
— 01/07/2017: fim do periodo de transi¢cao (marcagao CE obrigatéria).

A nivel nacional, as Regras Técnicas de Instalacbées Eléctricas de Baixa Tensao (RTIEBT)
estabelecem requisitos relativos a reagao ao fogo dos cabos elétricos e que devem adaptar-
se as novas classes de reacdo ao fogo estabelecidas a nivel europeu. A elaboragao do
presente Guia Técnico resultou do facto de o processo de revisao das RTIEBT ser moroso e
a urgéncia na sua adaptacéo.

As regras constantes no presente guia foram validadas pela comissao técnica de
normalizagcao CTE 20 — Condutores isolados e cabos.

No presente guia técnico é utilizada a abreviatura RPC para referir o Regulamento de
Produtos da Construcao (em inglés Construction Products Regulation - CPR).

Nota: No ambito do presente documento o termo “cabos” engloba os condutores e cabos, isolados,
referidos na legislagdo nacional sobre instalagées elétricas, nomeadamente nas RTIEBT.

2 OBJETIVO
O presente Guia Técnico tem como objetivo a compatibilizagdo das classes de reagao ao

fogo dos cabos elétricos estabelecidas na regulamentacdo europeia com os requisitos
previstos nas RTIEBT:2006.

3 CAMPO DE APLICAGAO

O presente Guia Técnico aplica-se aos cabos das instalagbes elétricas de baixa tenséo
abrangidas pelas RTIEBT:2006, estabelecidos no interior dos edificios.
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4 DEFINIGOES

Em complemento das definigdes indicadas na parte 2 das RTIEBT:2006, para efeitos de
aplicagao do presente guia, devem ser consideradas as seguintes:

4.1 Acidez

Parametro que relaciona o valor de pH e da condutividade dos gases emitidos na
combustao de amostras no decorrer de ensaios de acordo com a EN 60754-2.

4.2 Canalizagao

Conjunto constituido por um ou mais condutores isolados, cabos ou barramentos e os
elementos que garantem a sua fixagao e, em regra, a sua protegdo mecanica.

4.3 Comportamento ao fogo

Mudanca ou manutencao das propriedades fisicas ou quimicas de um objeto exposto a um
fogo.

Nota: Este conceito engloba quer a reagdo ao fogo quer a resisténcia ao fogo. Em Inglés, o termo
“fire behaviour” pode também ser utilizado para descrever o comportamento de um fogo.

4.4 Declaragao de Desempenho (DdD)

Documento que descreve o desempenho dos produtos de construgao relativamente as suas
caracteristicas essenciais, de acordo com as especificagdes técnicas harmonizadas
aplicaveis (em inglés DoP - Declaration of Performance).

4.5 Fonte de chama
Fonte de energia que inicia a combustao.

Nota: A combustéao geralmente emite efluentes acompanhados de chamas ou incandescéncia.

4.6 Goticulas ou particulas incandescentes

Matéria separada de um provete de amostra durante a realizagédo de um ensaio de fogo e
que continua a flamejar.

4.7 Libertacao de calor

Energia térmica libertada pela combustdo de um material ou de um produto nas condicdes
especificadas.

Nota: No émbito deste guia a energia térmica exprime-se normalmente em mega joule (MJ).
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4.8 Opacidade de fumo

Relacdo entre a intensidade de luz incidente e a intensidade de luz transmitida através do
fumo, nas condi¢des especificadas.

Nota: A Opacidade de fumo é a reciproca da Transmiténcia e ndo tem dimenséo.

4.9 Poder calorifico superior (PCS)

Calor de combustdo de uma substancia quando a combustdo é completa e a agua
produzida é inteiramente condensada nas condi¢des especificadas.

4.10 Producao de fumo (SP) (em inglés Smoke Production)

Gases emitidos na combustdo de amostras no decorrer de ensaios de acordo com a
EN 50399 e/ou EN 61034-2.

411 Producao total de fumo (TSP) (em inglés Total Smoke Production)

Valor integrado da taxa de produ¢ao de fumo num determinado periodo.

4.12 Propagac¢ao da chama (H)

Progressao de uma frente de chama quando ensaiada num espécime Unico, de acordo com
a norma EN 60332-1-2.

4.13 Propagacgao na vertical (FS)

Progressao de uma frente de chama quando ensaiada num conjunto de cabos, de acordo
com a norma EN 50399.

Nota: Nalguns textos normativos séo utilizados com o mesmo significado “propagacgéo do incéndio” e
“propagacgéo do fogo”.

4.14 Reagao ao fogo

Comportamento de um material que, devido a sua propria decomposi¢ao, alimenta um fogo
ao qual esta exposto, em condi¢des especificadas.

4.15 Resisténcia ao fogo

Aptiddo de um objeto para manter, durante um periodo de tempo determinado, a
estabilidade ao fogo ou a estanqueidade ao fogo ou o isolamento térmico requeridos ou
qualquer outra fungdo exigida, especialmente num ensaio normalizado de resisténcia ao
fogo.

Nota: O adjetivo “resistente ao fogo” diz apenas respeito a esta aptidao.
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4.16 Retardante a chama
Propriedade de um material retardar, parar e evitar a combustdo com chamas.

Nota: O retardante pode ser uma propriedade inerente ao material de base ou que lhe tenha sido
atribuida por um tratamento especifico. O grau retardante apresentado por um material num
ensaio pode variar segundo as condigdes de ensaio.

417 Retardante ao fogo

Comportamento dos cabos nao propagadores do fogo, quando ensaiados de acordo com a
norma EN 60332-3 (série).

4.18 Taxa de libertagao do calor (HRR)

Energia térmica libertada por unidade de tempo pela combustdo de um material ou de um
produto nas condi¢des especificadas.

Nota: No ambito deste guia a energia térmica por unidade de tempo exprime-se normalmente em kilo
watt (kW).

4.19 Taxa de produgio de fumo (SPR) (em inglés Smoke Production Rate)

Producao de fumo, por unidade de tempo.

4.20 Taxa de propagacao do fogo (FIGRA) (em inglés Fire Growth Rate Index)

Maior valor do quociente entre a taxa de libertagdo do calor (HRR) e o tempo.

4.21 Transmitancia (através do fumo)

Relagcédo entre a intensidade de luz transmitida através do fumo e a intensidade de luz
incidente, nas condi¢cbes especificadas.

Nota: A Transmitdncia é a reciproca da Opacidade de fumo e normalmente é expressa em
percentagem.
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5 CLASSES DE REAGAO AO FOGO

A classificacdo de reacdo ao fogo dos cabos é composta por critérios principais que
conduzem a sete classes e por trés critérios complementares, apresentados, por ordem
decrescente de severidade, na tabela 1.

TABELA 1
CLASSES DE REAGAO AO FOGO DOS CABOS

Critérios Sistema de avaliagao e
Classe Critérios principais verificagao da regularidade do
complementares d
esempenho
Aca Poder calorifico superior Sistema 1+
. ~ — ensaio inicial e vigilancia
Blea | Libertagao de calor Produgao de fumo continua por um organismo
+ (s1, s1a, s1b, 2, s3) notificado;
B2.., |Propagacao na vertical
+ Goticulas ou particulas |~ controlo de produgéo pelo
C. |Propagagéo dachama incandescentes fabricante.
(do, d1, d2)
i 5 Sistema 3:
5 _I;lbertagao de calor Acidez
ca ~ (a1, a2, a3) — ensaio inicial por um
Propagac&o da chama laboratério notificado;
E = = h — controlo de producao pelo
ca ropagacéo da chama fabricante.
Sistema 4:
Propagacao da chama
Fea (ndao conforme com a — ensaio inicial e controlo de
classe E,) produgéo pelo fabricante
(auto certificacao)

Nota: No Anexo A apresenta-se a tabela das classes de desempenho em matéria de reacéo ao fogo
para cabos elétricos, com uma descricao mais pormenorizada dos parametros.
Nos Anexos B e C apresentam-se os simbolos utilizados nas designagbes dos condutores e
cabos, isolados, que atualizam as tabelas dos Anexos IIA e IIB da parte 5 das RTIEBT:2006.

Na tabela 2 apresentam-se exemplos de tipos de condutores e cabos, isolados, mais
frequentes nas instalacbes elétricas em Portugal com as respetivas classes de
desempenhos em matéria de reagéo ao fogo.
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TABELA 2

EXEMPLOS DOS TIPOS DE CABOS MAIS FREQUENTES E RESPETIVA CLASSE DE
REACAO AO FOGO

Classe de desempenho (RPC) "

Tipos de cabos

Cca-s1b,d1,a1

XZ1 (frt,zh); FXZ1 (frt,zh); LXZ1 (frt,zh)
H07Z1-K; HO7Z1-R;
XZ1 (frs,zh), FXZ1 (frs,zh) @

Cca-s1b,d2,a1

XZ1 (frt,zh); FXZ1 (frt,zh); LXZ1 (frt,zh)
H07Z1-K; H07Z1-R
XZ1 (frs,zh), FXZ1 (frs,zh) @

Cca-s3,d2,a3

XV (frt); FXV (frt); LXV (frt)

Dca-s1b,d2,a1

XZ1 (frt,zh); FXZ1 (frt,zh); LXZ1 (frt,zh)
HO0721-K; HO7Z1-R

De-3,d2,a3 XV (frt); FXV (frt); LXV (frt)
HO5VV-F; 05VV-U
Eca HO7V-U; HO7V-R; HO7V-K

XV; FXV; LXV

(1) — As classes de desempenho estdo apresentadas por ordem decrescente de exigéncia (C..-s1b,d1,a1 a mais exigente e
E.. a menos exigente). De acordo com o RPC considera-se que um cabo classificado numa determinada classe,
também satisfaz os requisitos de qualquer classe de desempenho inferior.

(2) — No @mbito do RPC os cabos do tipo (frs) — resistentes ao fogo — apenas sdo avaliados em termos de reagdo ao fogo e
n&o em termos de resisténcia ao fogo.

Nota: Nesta tabela apresentam-se alguns exemplos de classes de desempenho possiveis para uma
determinada designagdo de um cabo, no entanto, é de notar que, no atual sistema de
nomenclatura dos cabos, ndo existe uma relagéao direta entre a designagdo de um cabo e a
respetiva classe de desempenho. Aos cabos com a mesma designagdo podem corresponder
classes de desempenho diferentes entre si e diferentes das que sdo apresentadas nesta
tabela. A classe de desempenho de um cabo deve ser verificada na informagdo da marcagao
CE e/ou na Declaracdo de desempenho (DdD) desse cabo.

6 MARCAGAO CE E DECLARAGAO DE DESEMPENHO

Os cabos abrangidos pelo RPC devem, de acordo com a EN 50575:2014 e o aditamento
A1:2016, ser marcados com:

a) uma indicagao de origem incluindo 0 nome ou marca do fabricante ou, quando registado,
um numero de identificagao;

b) a descrigdo ou designagao / codigo do produto;

c) aclasse de reacgao ao fogo.

A marcacgéo pode ser aplicada no cabo, na embalagem ou nas etiquetas, ou combinando
quaisquer destes métodos.
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As marcagdes ja habituais na bainha dos cabos podem existir desde que n&o criem
confusao com a informacgao CE.

Nota: No ambito do RPC, a marcagao CE inclui o simbolo CE acompanhado de informagées
suplementares sobre o fabricante e o produto, devendo as etiquetas satisfazer os modelos-
base definidos na EN 50575 para os diferentes sistemas de avaliagdo e acompanhamento do
desempenho, como se indica nos exemplos sequintes. O simbolo CE devera estar quanto a
forma e as dimensées, de acordo com o definido no artigo 30° do Regulamento (CE) n.°
765/2008.

Numero de identificagdo do _

organismo nofificado ® =~ ]~~~ """"===- X
Nome e morada do
fabricante
Ultimos dois digitos do ano em que a I X0
marca foi afixada pela primeira vez
Referéncia da declaragéo de desempenho @ === f=========- XXXXX

Cédigo de Jden{mcaqao tinico A S— JOOOOO000
do tipo de produto
Cabos de energia para instalagoes em
- =} - edificios e outras obras de construgéo civil
sujeitos a requisitos de reagéo ao fogo

Ulilizagdo prevista para o produto
como indicado na norma europeia aplicavel

Classe de reagdo @ ===t ===== Reagéo ao fogo: B2, -s1, d1, at

Figura 1 - Exemplo de uma etiqueta para produtos sujeitos ao sistema 1+

Nimero de identificagéo do

laboratorio notificado | """~ A0
Nome e morada do
fabricante
Uttimos dois digitos do ano em que a
A ke e e e XX
marca foi afixada pela primeira vez
Referéncia da declaragio de desempenho @ === ========== XXX

Cadigo de identificagéo tinico
do tipo de produto ® ™™™ ] AOR000

Cabos de energia para instalagdes em
I - edificios e outras obras de construgao civil
sujeitos a requisitos de reagdo ao fogo

Utilizag&o prevista para o produto
como indicado na norma europeia aplicavel

Classe de reagdo @ ===|======== Reagéo ao fogo: E

Figura 2 - Exemplo de uma etiqueta para produtos sujeitos ao sistema 3
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C€

Nome e morada do
fabricante

Ultimos dois digitos do ano em que a

[ e XX
marca foi afixada pela primeira vez
Referéncia da declaragéo de desempenho @ === =========- XXXXX
EN 50575:2014 + A1:2016
Cadigo de identificagao tnico PR N YOO

do tipo de produto

Utilzaca it dut Cabos de energia para instalagbes em

2440 PIovisia pdfa 0 pioK <u O @—--} - edificios e outras obras de construgao civil
como Indicado na norma europeia aplicavel sujeitos a requisitos de reagdo ao fogo
Classe de reagdo @~ ==-======== Reagéo ao fogo: F,

Figura 3 - Exemplo de uma etiqueta para produtos sujeitos ao sistema 4

O fabricante deve emitir, para cada tipo de produto abrangido pelo RPC, uma DdD, que
deve incluir nomeadamente a seguinte informacéo:

— aidentificacao e contactos do fabricante;

— areferéncia e descrigao do tipo de produto a que a declaracao se aplica;

— o sistema de avaliagao e verificagdo da regularidade do desempenho;

— aidentificagdo do organismo notificado que participou na comprovagéo, se aplicavel;

— 0 numero e data de publicagdo da norma utilizada para avaliar as caracteristicas do
produto;

— autilizacao prevista do produto;

— a lista de caracteristicas essenciais do produto e a sua classificacdo numa classe de
reacao ao fogo, quando aplicavel;

— aidentificagdo do signatario.

7 APLICAGAO AS RTIEBT

Com entrada em vigor do RPC, as regras relativas a reagdo ao fogo dos condutores e
cabos, isolados, indicadas nas RTIEBT:2006, devem ser compatibilizadas com as classes
de reagao ao fogo indicadas naquele regulamento.

Em consequéncia, indica-se, na tabela 3, o texto integral das principais sec¢des daquelas
regras e a correspondente alteragdo, em classes de reagdo ao fogo, minimas e
recomendadas, que os cabos devem satisfazer, da seguinte forma:

a) As classes minimas de reagdo ao fogo, de acordo com as exigéncias das
RTIEBT:2006.

b) As classes recomendadas de reacao ao fogo tendo em conta a normalizagéo atual
dos cabos elétricos.
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Nota: Pelo facto do RPC se aplicar, no que concerne as instalagbes elétricas, apenas aos condutores
e cabos, isolados, as canalizagbes referidas nas RTIEBT:2006 devem ser decompostas, para
efeitos de aplicagdo do presente guia, em condutores/cabos e modos de instalagdo (tubos,
calhas, caminhos de cabos, caleiras, efc.).

TABELA 3

CORRESPONDENCIA ENTRE O TEXTO ACTUAL DAS RTIEBT:2006 E AS CLASSES DE
REAGAO AO FOGO NO AMBITO DO RPC

Seccao

Texto atual (RTIEBT)

Classe (RPC)

Minima

Recomendada

482.1.1

Recomenda-se que as canalizagdes eléctricas
estabelecidas em locais classificados quanto as
influéncias externas como BD2, BD3 e BD4 (veja-se
322.4) ndo passem pelos caminhos de evacuagao.
Quando tal ndo for possivel, essas canalizagdes
devem satisfazer, simultaneamente, as condigoes
seguintes:

a) ser providas de bainhas ou de involucros que n&o
contribuam para o desenvolvimento ou para a
propagacéo do incéndio, nem atinjam temperaturas
suficientemente elevadas susceptiveis de inflamar os
materiais _vizinhos durante o tempo prescrito na
regulamentacdo relativa aos materiais de construcao
utilizados nas saidas de evacuagdo (veja-se 422) ou
durante 2 h, no caso de ndo estarem abrangidos por
essa regulamentacao (12,

b) estar fora do volume de acessibilidade ou ter uma
protecgdo contra as acgbes mecanicas que se
possam produzir durante uma evacuagao;

c) ser tdo curtas quanto possivel.

Nota: Estas regras séo verificadas se as canalizagbes
susceptiveis de propagarem o incéndio (canalizagbes
fixas em montagem ndo embebida e canalizacbes
moveis) forem realizadas por forma a ndo propagarem
as chamas, devendo, nomeadamente, os condutores,
0s cabos e as condutas satisfazerem ao ensaio de
retardamento da propagacdo da chama (categoria C2)
definido na Norma NP 2362.1 (HD 405.1).

(12) - Estdo em estudo as condigcbes de ensaio
correspondentes.

D¢,-s3,d2,a3

D¢,-s3,d2,a3

Guia técnico das classes de reagdo ao fogo dos cabos elétricos
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Classe (RPC)
Seccéao Texto atual (RTIEBT)

Minima Recomendada

Quando as canalizagdes ndo estiverem embebidas
em materiais incombustiveis, devem ser tomadas as
medidas adequadas para que estas canaliza¢gdes ndo
propaguem facilmente a chama.

. C.-s3,d2,a3 | Cgs-s1b,d1,a1
Para o cumprimento desta regra, os condutores e os

cabos devem, nomeadamente, satisfazer ao ensaio
de retardamento de propagacéo da chama (vejam-se
as Normas HD 405-1 e HD 405-3).

482.2.5

Nos locais a que o publico tenha acesso e que sejam
classificados quanto as influéncias externas como
BE2, os condutores e os cabos devem, ainda, ao
arderem, ndo emitir fumos densos (veja-se a Norma _ _

HD 606) nem gases tdxicos ou corrosivos que possam Cers1bd2al | CoasThdl a1
causar danos as pessoas, aos animais e aos bens
(veja-se a Norma HD 602).
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Seccéao

Texto atual (RTIEBT)

Classe (RPC)

Minima

Recomendada

482.3.1

Devem ser tomadas as medidas adequadas para
evitar que os equipamentos eléctricos possam originar
a inflamagao dos elementos da construgao (paredes,
tectos e pavimentos).

Nota: Na condicdo de influéncia externa CA2, é
suficiente utilizar uma das medidas seguintes:

a) canalizagbes realizadas por forma a nao
propagarem a chama, devendo, nomeadamente, o0s
condutores, os cabos, as condutas (a vista ou
embebidos), satisfazerem ao ensaio de retardamento
de propagacdo da chama (categoria C2) definido na
Norma NP 2362-1. Deste modo, ndo podem ser
utilizadas as calhas de madeira, as condutas em
polietileno, os condutores e 0s cabos isolados a
borracha ou a polietileno e os condutores assentes
sobre isoladores;

b) ligagées feitas exclusivamente no interior de caixas
de ligagdo ou nos terminais da aparelhagem,
devendo, neste dultimo caso, os terminais serem
colocados no interior de caixas que satisfacam ao
ensaio do fio incandescente (vejam-se as Normas NP
2873-3 e HD-444.2.1) para a temperatura de 960°C
(estdo em estudo, a nivel da IEC, valores inferiores
para casos particulares);

¢) interposicdo de écrans de material incombustivel
entre os elementos da construgdo e os equipamentos
cujas superficies possam atingir temperaturas
superiores a 90°C, excepto se for garantida uma
ventilagdo adequada.

Em regra, as instalagbes em locais cujos elementos
da construgao sejam feitos em materiais combustiveis
devem ser limitadas as estritamente necessarias a
exploragéo desses locais.
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Instalacbes Elétricas e Protecao Contra Choques Elétricos

Seccéao

Texto atual (RTIEBT)

Classe (RPC)

Minima

Recomendada

482.4.1

482.4.1 Nas estruturas cuja forma e dimensdes
facilitem a propagacdo do incéndio, devem ser
tomadas medidas para que as instalagbes eléctricas
ndo propaguem facilmente o incéndio (por exemplo,
efeito de chaming) '°.

Nota: Na condicdo de influéncia externa CB2 é
suficiente utilizar uma das medidas seguintes:

a) colocacgao de barreiras corta-fogo, de acordo com o
indicado na secg¢do 527.2, nomeadamente, entre
patamares; por outro lado, as canalizagcbes devem ser
realizadas por forma a ndo propagarem o incéndio e,
nomeadamente, os condutores e 0s cabos, devem
satisfazer ao ensaio de retardamento de propagacdo
do _incéndio (categoria C1) definido na Norma NP
2362-1;

b) ndo colocagédo das canalizagbes em espagos que
ndo possam ser seccionaveis por meio de barreiras
corta-fogo (como, por exemplo, nas condutas de
ventilagdo e chaminés).

(16) - Podem ser previstos detetores de incéndio que
garantam o acionamento de medidas que se oponham
a propagacado do incéndio (como, por exemplo, o
fecho de registos corta-fogo nos ductos, nas caleiras
ou nas galerias).

Ccs-s3,d2,a3

Cca-s1b,d1,a1

Tabela
51A (BD)

[I] B - Utilizacdes (322)

[1] BD - Evacuacéao das pessoas em caso de
emergéncia (322.4)

Classe das
influéncias
externas

Caracteristicas dos
equipamentos e sua
instalacao

Cddigo

BD2 Longa Equipamentos constituidos

por materiais que retardem

BD3 ~
a propagacdo da chamae o

Atravancada

BD4 Longa e

atravancada

desenvolvimento dos fumos
e dos vapores toxicos
(estdo em estudo regras
detalhadas)

Dca-s1b,d2,a1

Cca-s1b,d1,a1
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Classe (RPC)

Seccéao Texto atual (RTIEBT)
Minima Recomendada
[1] B - Utilizagbes (322)
[1] BE - Natureza dos produtos tratados ou
armazenados (322.5)
Cédigo Classe das Caracteristicas dos
influéncias equipamentos e sua
Tabela externas instalagao
D¢s-s3,d2,a3 D¢s-s3,d2,a3
51A (BE) Equipamentos que retardem e e
BE2 Riscos de a propagacéo da chama;
incéndio ndo podem propagar o fogo
ao exterior em situacdes
como, por exemplo, a de
uma grande elevacédo da
sua temperatura
[11 - Construgéo dos edificios (323)
[11 CA - Materiais de construgéo (323.1)
Codigo Classe das Caracteristicas dos
influéncias equipamentos e sua
Tabela externas instalagao
Cea-s3,d2,a3 | Cgu-s1b,d1,a1
51A (CA) | Equipamentos que retardem e e
CA2 Combustiveis | a propagacéo da chama ou
do incéndio; écrans
incombustiveis entre os
aparelhos de utilizagdo e as
superficies de apoio
[1] - Construgdo dos edificios (323)
[1] CB - Estrutura dos edificios (323.2)
Tabel Cédigo Classe das Caracteristicas dos
abela influéncias equipamentos e sua C.-s3.d2.a3 | C.-s1b.d1.a1
51A (CB) externas instalacéo | |rmmy
CB2 Propagacdo |Equipamentos que retardem
de incéndio a propagacéao do incéndio;
barreiras corta-fogo
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Instalacbes Elétricas e Protecao Contra Choques Elétricos

Seccéao

Texto atual (RTIEBT)

Classe (RPC)

Minima

Recomendada

521.9.5

Nos ocos da construgdo, as canalizagdes devem ser
constituidas por cabos mono ou multicondutores ou
por condutores isolados protegidos por condutas, os
quais devem poder ser colocados ou retirados sem
necessidade de intervengdo sobre quaisquer
elementos da constru¢do do edificio. Os condutores,
os cabos e as condutas que sejam colocados
directamente nos ocos da construgido devem ser nao
propagadores das chamas.

As dimensdes dos ocos da construgdo devem ser tais
que as condutas possam penetrar livremente no seu
interior.

No caso de serem usados cabos (mono ou
multicondutores), estes podem ser colocados
directamente nos espagos ocos, isto €, sem condutas,
se a menor dimensao transversal desse espago for
nao inferior a 20 mm em todo o seu comprimento.
Além disso, a secgado ocupada pelos cabos (incluindo
quaisquer elementos de proteccédo), ndo deve ser
superior a 1/4 da secgao do oco da construgao.

Nota: N&o séo considerados como sendo ocos de
construgéo os ductos, as galerias ou as caleiras.

Os tectos suspensos (tectos falsos) ndo séo espagos
ocos se forem desmontaveis, pelo que as condigbes
de instalagdo das canalizagbes que Ihes sé&o
aplicaveis sdo as proprias para as montagens a vista,
ndo devendo, ainda, as -canalizagbes serem
suportadas ou fixadas aos painéis desmontaveis.

522.14.2

Nas estruturas flexiveis ou instaveis (CB4), devem ser
utilizadas canalizagbes flexiveis.

Nota: Na condicdo CB2, os cabos devem ser ndo
propagadores do incéndio (categoria C2).

Na condigcao CB3, devem-se usar:

a) cabos flexiveis ou condutores flexiveis em condutas
flexiveis;

b) outras canalizagdes, desde que sejam previstas
juntas de dilatagdo ou de expansdo nos pontos do
edificio onde sejam possiveis deformagoes;

Na condicdo CB4, apenas se podem usar cabos
flexiveis ou condutores flexiveis em condutas
flexiveis.

Cc-s3,d2,a3

Cea-s1b,d1,a1
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Instalacbes Elétricas e Protecao Contra Choques Elétricos

Seccéao

Texto atual (RTIEBT)

Classe (RPC)

Minima

Recomendada

52217

Cadigo

Classe de
influéncias
externas

Selecgao das
canalizagbes e instalagao

BD2

Longa

BD3

Atravancada

Canalizagdes retardantes
da propagacéao das

BD4

Longa e
atravancada

chamas, para as

instalagdes normais e
resistentes ao fogo, para
as instalagdes de
seguranca

Dca-s1b,d2,a1

Cca-s1b,d1,a1

522.18

Cddigo

Classe de
influéncias
externas

Selecgao das
canalizacbes e
instalagao

BE2

Riscos de
incéndio

Canalizagdes
retardantes da
propagacao da chama

D¢s-s3,d2,a3

D¢,-s3,d2,a3

522.19

Cadigo

Classe de
influéncias
externas

Selecgao das
canalizagbes e instalagao

CA2

Combustiveis

Canalizagdes retardantes

da propagacéo da chama.

Cc-s3,d2,a3

Cca-s1b,d1,a1

527.1.3

Os cabos que satisfagam ao ensaio de néo
propagacédo da chama e as condutas que possuam o
necessario comportamento ao fogo podem ser

instalados sem precaugdes especiais an,

Nota: O ensaio de ndo propagacdo das chamas para
0s condutores e para os cabos é o definido na Norma
NP 2362 - 1 e HD 405.1 - categoria C2 (praticamente
todos os cabos de instalagdo sao da classe C2). Para
os tubos, o ensaio é o da Norma NP 1071.

(17) - Para os cabos instalados em locais para 0s
quais tenha sido previsto um dado risco, pode ser
necessario exigir que estes satisfagam a ensaios mais
severos.

5
Anexo |IB

(1) - Cabo com condutores de cobre isolados a PVC,
com bainha exterior de PVC, retardante do fogo, com
5 condutores de 6 mm’, sendo 3 de fase, 1 de neutro
e 1 de protecgdo, para a tensédo estipulada de
0,6/1 kV: VV(frt)5G6 0,6/1 kV.

(3) - Os condutores e os cabos (zh) sdo, por natureza,
também (la), (Is) e (It).

Nota: As regras de
nomenclatura de cabos
elétricos estdo em atualizagao.
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Seccéao

Texto atual (RTIEBT)

Classe (RPC)

Minima

Recomendada

801.2.1.1.4

Nos estabelecimentos recebendo publico ndo devem
ser utilizadas canalizacdes propagadoras da chama.

Nota: De acordo com esta regra, ndo podem ser
utilizadas as canalizagbes embebidas propagadoras
da chama, ainda que estejam completamente
envolvidas em materiais incombustiveis (veja-se
521.9.2).

Os sistemas de fixagdo das canalizagbes (como, por
exemplo, os caminhos de cabos e as prateleiras) ndo
devem ser propagadoras da chama.

As calhas de rodapé em madeira s6 sdo permitidas se
forem instaladas, ao longo de todo o seu percurso,
sobre um suporte de caracteristicas MO (veja-se o
Anexo Il da parte 4).

Nos locais acessiveis ao publico, as canalizagbes pré-
fabricadas s6 podem ser colocadas dentro do volume
de acessibilidade (veja-se 235.1) se tiverem um
codigo IP nao inferior a IP3X e um cddigo IK néo
inferior a IKO7.

Para as sec¢des acima indicadas, e relativamente aos modos de instalagdo, recomenda-se
que os produtos a seguir designados, quando aplicados, tenham a seguinte classificagao:

— Sistemas de tubos: classificados como ndo propagador de chama de acordo com a
norma EN 61386-1;
— Sistemas de calhas: classificados como nao propagadores de chama de acordo com a
norma EN 50085-1;
— Sistemas de caminhos de cabos e escadas: classificados como nao propagadores de
chama de acordo com a norma EN 61537;
— Sistemas de condutores pré-fabricados: classificados como ndo propagadores de chama
de acordo com a norma EN 61534-1.

8 BIBLIOGRAFIA

Nesta parte do presente Guia Técnico indicam-se os documentos que foram utilizados na
elaboragao do presente guia técnico ou que nele sao citados.

RTIEBT:2006 — Regras Técnicas das Instala¢des Elétricas de Baixa Tensdo, aprovadas pela
Portaria n.° 949-A/2006, de 11 de Setembro, com as alteracdes introduzidas pela Portaria
n.° 252/2015, de 19 de agosto, que adita a secgéo 722.
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Regulamento (UE) n.° 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de margo de
2011, que estabelece condi¢des harmonizadas para a comercializagao dos produtos de
construcao e que revoga a Diretiva 89/106/CEE do Conselho.

JOUE 2015/C 378/03 - Comunicac¢ao da Comissdo no ambito da aplicagdo do Regulamento
(UE) n.° 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de margo de 2011, que
estabelece condicbes harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de construgao e
que revoga a Diretiva 89/106/CEE do Conselho.

Regulamento (CE) n.° 765/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho de 9 de Julho de
2008, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado relativos a
comercializacido de produtos, e que revoga o Regulamento (CEE) n.° 339/93.

Regulamento Delegado (UE) 2016/364 da Comissdo de 1 de julho de 2015 relativo a
classificagdo do desempenho em matéria de reacédo ao fogo dos produtos de construgao,
em conformidade com o Regulamento (UE) n.° 305/2011 do Parlamento Europeu e do
Conselho.

Decreto-Lei n.° 21/2017 de 21 de Fevereiro - Estabelece as regras aplicaveis a
disponibilizacdo no mercado de material elétrico destinado a ser utilizado dentro de certos
limites de tensado. A referida diretiva revoga a Diretiva n.° 2006/95/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 12 de dezembro de 2006.

A marcacdo CE dos produtos de construgdo passo a passo, Comissdo Europeia
(http://ec.europa.eu/DocsRoom/documents/12318?locale=pt)

NP EN ISO 13943:2008 - Seguranga contra incéndio — Vocabulario
NP HD 361:2009 - Sistema de designacao de cabos
NP 665:2012 - Sistema de designagao de cabos elétricos isolados

EN 13501-6:2014 - Fire classification of construction products and building elements; Part 6:
Classification using data from reaction to fire tests on electric cables

EN 50399:2011/A1:2016 - Common test methods for cables under fire conditions - Heat
release and smoke production measurement on cables during flame spread test - Test
apparatus, procedures, results

EN 50575:2014 - Power, control and communication cables; Cables for general applications
in construction works subject to reaction to fire requirements

EN 50575:2014/A1:2016 - Power, control and communication cables; Cables for general
applications in construction works subject to reaction to fire requirements

EN 60332-1-2:2004/A1:2015 - Test on electric and optical fibre cables under fire conditions;
Part 1-2: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable; Procedure
for 1 KW pre-mixed flame

EN 60754-2:2014 - Test on gases evolved during combustion of materials from cables - Part
2: Determination of acidity (by pH measurement) and conductivity

IEC 60364-4-42:2010 - Protection for safety — Protection against thermal effects
IEC 60364-5-52:2009 - Selection and erection of electrical equipment - Wiring systems
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ANEXO A - CLASSES DE DESEMPENHO EM MATERIA DE REAGAO AO FOGO PARA

CABOS ELETRICOS

Classe Método(s) de ensaio Critérios de classificagao Classificagao complementar
Aca EN ISO 1716 PCS <2,0 MJ/kg "
FS<1,75me
EN 50399 (fonte de chama ’
de 30 kW)( THR1200s <10 MJ & Produgzo de fumo “® e
B1 e HRR max. < 20 kW e goticulas ou particulas
ca FIGRA < 120 Ws incandescentes e acidez (pH
e condutividade) @
EN 60332-1-2 H <425 mm
FS<15m;e
EN 50399 (fonte de chama ’ ’ .
de 20,5 kv\f) THR12005 < 15 MJ; & Produggo de fumo @ e
B2 e HRR max. < 30 kW; e goticulas ou particulas
ca FIGRA =150 Ws incandescentes e acidez (pH
e condutividade) @
EN 60332-1-2 H <425 mm
FS<20m;e
EN 50399 (fonte de chama L
de 205 k\,&) THR12005 < 30 MJ; e Produggo de fumo @ e
c e HRR max. < 60 kW; e goticulas ou partjculas
ca FIGRA =300 Ws incandescentes e acidez (pH
e condutividade)
EN 60332-1-2 H <425 mm
EN 50399 (fonte de chama THR1200s < 70 MJ; € - 2)6)
de 20,5 kW) HRR max. < 400 kW; e Produgéo de fumo ™' e
D e FIGRA < 1 300 Ws™ goticulas ou particulas
ca incandescentes e acidez (pH
EN 60332-1-2 H <425 mm e condutividade)
Eca EN 60332-1-2 H <425 mm
Fea EN 60332-1-2 H> 425 mm
Notas:

1

Para o produto na sua totalidade, excluindo materiais metalicos, e para todos os componentes externos (ou
seja, a bainha) do produto.
§1 =TSP1200< 50 m2 e SPR max. < 0,25 m2/s;

s1a = s1 e transmitancia em conformidade com EN 61034-2 = 80 %;

s1b = s1 e transmitancia em conformidade com EN 61034-2 = 60 % < 80 %;

$2 = TSP1200 < 400 m° e SPR méx. < 1,5 m’/s;
s3 =nem s1 nem s2.
d0 = inexisténcia de goticulas ou particulas incandescentes em 1 200 s;
d1 = ndo se observa a persisténcia de goticulas ou particulas incandescentes por mais de 10 s em 1 200 s;

d2 = nem d0 nem d1.

EN 60754-2:

a1 = condutividade < 2,5 uS/mm e pH > 4,3;

a2 = condutividade < 10 uS/mm e pH > 4,3;

a3 =nem a1 nem a2.

A classe de fumo declarada para os cabos da classe B1., deve ser fixada pelo ensaio EN 50399 (fonte de
chama de 30 kW).

A classe de fumo declarada para os cabos das classes B2:., Cca, Dca deve ser fixada pelo ensaio EN 50399
(fonte de chama de 20,5 kW).
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ANEXO B - SIMBOLOS UTILIZADOS NAS DESIGNAGOES DE CONDUTORES E
CABOS, ISOLADOS HARMONIZADOS, PARA TENSOES ATE 450/750V, SEGUNDO O
NP HD 361:2009

EXEMPLO ™ =[H[o5]V] [V -F[3]G[2,5
SIMBOLO
NORMALIZAC/:\O * Harmonizado H
» Ndo-harmonizado (sem letra)
+>100/100 V; <300/300V @ 01
X * 300/300V 03
TENSAO * 300/ 500V 05
+ 450/ 750 V 07
» Borracha de etileno propileno (90°C) B
* Etileno acetato de vinilo G
+ Borracha de etileno propileno (60°C) R
* Borracha de silicone S
C * Policloreto de vinilo (PVC) \
p Isolamento |, pijicioreto de vinilo (PVC) (90°C) V2
N « Composto reticulado & base de poliolefina, com baixa emissdo de gases corrosivos z
e baixa emiss&do de fumos na combustéo de cabos onde foi aplicada
S + Composto termoplastico a base de poliolefina, com baixa emissdo de gases Z1
T corrosivos e baixa emisséo de fumos na combustéo de cabos onde foi aplicada
| Revestimento |* Condutor concéntrico em cobre C
T metalico * Tranca de cobre C4
U « Etileno acetato de vinilo G
| + Tranga de fibra de vidro J
N * Policloropreno N
T * Borracha de etileno propileno (60°C) R
E * Tranga téxtil T
Bainha * Policloreto de vinilo Vv
S * Policloreto de vinilo (PVC) (90°C) V2
» Composto reticulado & base de poliolefina, com baixa emissao de gases corrosivos z
e baixa emissado de fumos na combustéo de cabos onde foi aplicada
« Composto termoplastico a base de poliolefina, com baixa emisséo de gases Z1
corrosivos e baixa emisséo de fumos na combustéo de cabos onde foi aplicada
c  Cabo circular Sem letra
» Cabo plano:
o Forma - condutores separaveis H
g - condutores ndo separaveis H2
[+ Cobre Sem letra
T Natureza |, Ajuminio -A
R * Condutor flexivel da classe 5 -F
U + Condutor flexivel da classe 6 -H
i » Condutor ou cabo flexivel para instalagao fixa -K
% Flexibilidade |, Condutor rigido circular cableado -R
+ Condutor rigido macigo circular -uU
0 » Condutor tinsel -Y
* Numero de condutores (numero)
s x (3 * Auséncia de condutor verde/amarelo X
Composicao * Existéncia de condutor verde/amarelo G
* Sec¢édo do condutor (mm°®) (nimero)

(1) - Cabo harmonizado, para a tensdo estipulada de 300/ 500 V, com isolamento em policloreto de vinilo, com condutores de cobre flexiveis da
classe 5, constituido por trés condutores de 2,5 mm?, sendo um deles o de protegdo (HO5VV-F3G2,5).

(2) - Até ao momento, para esta gama de tensées, apenas os cabos de tensées estipuladas de 100/100V estdo harmonizados.

(3) - Quando as secg¢bes dos condutores neutro e de prote¢do forem diferentes das sec¢bes dos condutores de fase, a composi¢cdo deve
caracterizar essa alteragdo. Por exemplo, para um cabo com condutores de fase a 35 mm? e condutores neutro e protegao a 16 mm? a
composicao deve ser representada por 3x35+2G16.

Nota: Esta tabela substitui a tabela do ANEXO IIA da parte 5 das RTIEBT:2006, dada a alteragdo
entretanto verificada no HD 361.
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ANEXO C - SIMBOLOS UTILIZADOS NAS DESIGNAGOES DE CONDUTORES E
CABOS, ISOLADOS, PARA INSTALAGOES ELETRICAS, SEGUNDO A NP 665:2012

EXEMPLO ” = v v| |drt)|5]G|6]0,6/1 kv
SIMBOLO

: * Cobre Sem letra
Material dos |, 5 inio mutifar L
condutores » Aluminio macico LS

» Condutores rigidos (classe 1 ou 2) Sem letra
Grau de + Condutores flexiveis (classe 5) F
flexibilidade » Condutores extra-flexiveis (classe 6) FF
» Borracha de etileno propileno B
* Etileno acetato de vinilo G
* Papel isolante P
* Policloreto de vinilo - PVC \

: * Polietileno - PE E
Material do |, o i fieno retioulado - XLPE X
isolamento + Composto reticulado a base de poliolefina, com baixa emissdo de gases z

corrosivos e baixa emissdo de fumos na combustdo de cabos onde foi aplicada
» Composto termoplastico a base de poliolefina, com baixa emissdo de gases Z1
corrosivos e baixa emissao de fumos na combustéo de cabos onde foi aplicada
« Composto reticulado & base de silicone S
. * Blindagem individual HI
Blindagem * Blindagem coletiva H
Condutor » Fios de cobre (0]
conceéntrico * Fios de aluminio 10
IMagnéticos:
* Fitas de aco A
* Fitas de ago corrugado 2A
* Fios de aco R
. [+ Barrinhas de ago M
Revt?§t|mentos * Tranga de ago galvanizado 1Q
metalicos para  |ngo magnéticos:
proteg&o mecanica s Fitas 1A
* Fios 1R
* Barrinhas ™
* Fitas corrugadas 3A
* Tranga de cobre Q
INdo metalico:
[+ Borracha de etileno propileno B
* Etileno acetato de vinilo G
» Papel P
* Policloreto de vinilo - PVC \%
* Policloreto de vinilo com resisténcia a hidrocarbonetos - PVC Vh
* Polietileno - PE E
Material : lejtliaetileno reticulado - XLPE ?J(
das bainhas + Composto reticulado a base de poliolefina, com baixa emissdo de gases z
corrosivos e baixa emissdo de fumos na combustéo de cabos onde foi aplicada
» Composto termoplastico a base de poliolefina, com baixa emissdo de gases Z1
corrosivos e baixa emissdo de fumos na combustéo de cabos onde foi aplicada
» Composto reticulado a base de silicone S
IMetdlico:
 Fita de aluminio revestida com copolimero L
+ Bainha coletiva em chumbo C
Forma de [+ Cableados ou torcidos Sem letra
agrupamento dos |[* Dispostos paralelamente (sem torgéo) D
condutores » Cabos auto-suportados S
isolados
+ Retardante & chama (fir)
» Retardante ao fogo (frt)
Comportamento ao[* S?Sisteﬂte _ZO (fjogg ; ibertad (fﬁi))ﬂ)
= |* Baixa opacidade dos fumos libertados s
fog;perg)‘;.lazr;:;tggao » Baixa corrosividade dos fumos libertados (la)
. : » Baixa toxicidade dos fumos libertados (It)
Iongltludmal da [ isento de halogéneos (zh) @
agua » Condutor estanque (ce)
* Blindagem estanque (be)
» Condutor e blindagem estanque (cbe)
* Numero de condutores (nmero)
Composiggo @ [+ Auséncia de condutor verde/amarelo X
* Existéncia de condutor verde/amarelo G
» Secgédo do condutor (mm®) (nmero)
[Tensao estipulada Uo/U kV @

(1) - Cabo com condutores de cobre isolados a PVC, com bainha exterior de PVC, retardante do fogo, com 5 condutores de 6 mm2, sendo 3 de
fase, 1 de neutro e 1 de protegao, para a tensao estipulada de 0,6/1 kV: VV/(frt) 5G6 0,6/1kV.

(2) - Deve ser indicada a secgao do condutor envolvente a seguir a sec¢do dos condutores do cabo separada por uma 7/”.

(3) - Um cabo (frs) é habitualmente também (frt), podendo-se por isso omitir a sigla (frt)

(4) - Os condutores e os cabos (zh) sdo, por natureza, também (la), (Is) e (It).

(5) - Quando as secgbes dos condutores neutro e de protegdo forem diferentes das sec¢bes dos condutores de fase, a composigdo deve
caracterizar essa alteracdo. Por exemplo, para um cabo com condutores de fase a 35 mm® e condutores neutro e protegcdo a 16 mm? a
composigéo deve ser representada por 3x35+2G16.

(6) - Uo - Tens&o entre fase e terra ou entre fase e blindagem e U - Tens&o entre fases.

Nota: Esta tabela substitui a tabela do ANEXO IIB da parte 5 das RTIEBT:2006, dada a alteragdo
entretanto verificada na NP 665.
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